n  viltoarea istoriei, a 

proape toate vechile ci- 

vilizaţii au avut cite 
un moment tragic, în care, 
pentru anumite perioade con- 
tinuitatea culturii a fost 
brutal întreruptă. Dar sub 
valul cotropitor, forța vitală 
a poporului a găsit aproape 
întotdeauna mijlocul de a 
perpetua în veacuri creaţia 
populară, îmbogăţind-o cu 
elemente din noile condiţii 
istorice ale vieţii şi dînd 
uitării formele de cultură 
care nu mai corespundeau. 

Aşa se explică de ce 
scrierea egipteană, babilo- 
niană, cretană, maya şi altele 
au rămas uitate timp înde- 
lungat, fiind nevoie ca în 
zilele noastre să fie redes- 
Soparla de arheologi. 

n această scurtă expunere 
nu voi putea să amintesc 
nici măcar în treacăt cele 
mai multe din acele desco- 
periri, care toate sînt exem- 
ple tipice de muncă colec- 
tivă, în care cercetătorii 
au trebuit să se completeze 
unul pe altul, pentru a ajun- 
ge să citească limba şi 
viața unor popoare care au 
trăit cu mii de ani în urmă. 
Voi încerca doar să amintesc 
povestea, uneori pasionantă 
ca un roman de senzaţie, a 
citorva din aceste descoperiri. 
Să începem cu romanul hiero- 
glifelor egiptene... 

In urma cuceririlor lui 
Alexandru Machedon, egip- 
tenii au început să pără- 
sească scrierea lor compli- 


Stînga — Fr. 


Champollion; 
Dreapta —Piatra din Rosetta. 
Textul superior este hieroglific, 
cel din mijloc demotic, iar cel 
de jos grecesc 
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cată, adoptind treptat al- 
fabetul grec, mult mai prac- 
tic. Un timp, preoţii au 
mai păstrat amintirea hiero- 
glitelor, dar în secolul V al 
erei noastre nimeni nu mai 
ştia să le citească. Figurile 
ciudate de pe zidurile tem- 
plelor părăsite au ajuns cu- 
rînd nişte enigme pe care 
superstiția le-a- îmbrăcat 
într-o haină de mister. 

Dar tocmai din pricina 
misterului, scrierea egip- 
teană a fost continuu un 
subiect de preocupare. 

O primă tentativă de des- 
cifrare a făcut-o la începutul 
secolului XVII „savantul“ 
Athanasius Kircher. Acesta, 
Imac aiind greşit un text 
(şi el eronat), al unui oare- 
care Horapollon, care a trăit 

rin secolul V, a pornit de 
a ideea că hieroglifele su- 
gerează doar noţiuni sim- 
bolice cu caracter filozofic 
şi mistic. Dezlănţuit pe ca- 
lea aceasta, Kircher ne-a 
lăsat traduceri care sînt ade- 
vărate monumente de ima- 
ginaţie. 

De pildă următorul frag- 
ment: 


care nu e altceva decit tran- 
scrierea în caractere egip- 
tene a cuvîntului grecesc 
AVTOKRATOR, adică pur 
şi simplu „împărat“, a pri- 
mit în interpretarea simbo- 
lică a lui Kircher următoa- 


rea dezvoltare: 
„Osiris este creatorul fer 
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tilitàțíi şi al întregii vege- 
taţii; rodnicia lui ptircede 
din ccruri; sfinta Mophta 
este împărăţia sa“. 

Se zice că un păcălici 
al vremii i-a prezentat odată 
lui Kircher 0 hirtie cu nişte 
semne fanteziste, spunîn- 
du-i că au fost copiate după 
un manuscris egiptean. Im- 
perturbabil, savantul a 
„tradus“ fără şovăială aceste 
secrete elucubraţii, în hazul 
asistenţei, care ştia despre 
ce este vorba. 

In anul 1799 s-a produs 
însă un eveniment care a 
situat egiptologia pe un 
drum real. In timpul expe- 
diției în Egipt a gonoralniol 
Bonaparte, tmpăratul de mai 
tîrziu al Franței, cu ocazia 
săpării unor tranşee în apro- 
pierea portului Rosetta, s-a 
dat la iveală o lespede imensă 
de bazalt negru, avind gravat 
un text în trei versiuni. 
Aşa cum lămurea versiunea 
în limba greacă, era vorba 
de un decret solemn redactat 
în cinstea lui Ptolomeu al 
V-lea Epiphanes. 

La sfîrşit se preciza că 
acelaşi text a fost scris cu 
literele sfinte, hieroglifele, 
în limba populară, adică 
demotică, şi în grecește. Se 
descoperise deci mult cău- 
tatul text paralel în două 
limbi, care să permită tra- 
ducerea inscripţiilor egip- 
tene. 

- Totuşi progresele n-au fost 
chiar așa de repezi cum se 
nădăjduise. 


Abia în anul 1819, me- 
dicul englez Th. Young a 
reuşit să identiiice în textul 
hieroglific numele Ptolemeu 
şi Berenice. Descoperirea i-a 
fost ușurată de. obiceiul pe 
care-l avâau egiptenii de 4 
închide numele proprii fn- 
tr-un chenar În formă de 
cartuş. Totuşi, interpretarea 
lui Young era destul de 
greşită, deoarece el nu ţinuse 
cont de faptul că aceste 
nume greceşti căpătaseră o 
interpretare egipteană . care 
le diferenția de ortografia 
clasică. 

Cercetările sînt reluate de 
francezul Fr. Champollion 
care venea cu ceva pe care 
nu-l aveau ceilalţi cercetă- 
tori şi anume: cunoştea 
bine limba egipteană. 

După cucerirea  mâăcedo- 
neană, vechea limbă egip- 
teană fusese înlocuită în 
administraţie prin greacă, 
Mai tirziu, influenţa limbii 
arabe, vorbită în timpul 
cuceririi arabilor, i-a dat 
lovitura de graţie şi vechea 
limbă egipteană a încetat 
să mai fie o limbă vorbită 
chiar de masa poporului. 
Totuşi, în biserică limba 
coptă, cum i se mai spunea 
popular, s-a mai menţinut 
mult timp ca limbă litur- 
gică, aşa cum se folosise 
şi în biserica noastră limba 
slavonă. 

In primul rînd, Champo- 
llion a dat numelui Ptolomeu 
pronunția egipteană Ptol- 
mis şi dintr-o dată incoeren- 
ge din interpretarea lui 

oung au dispărut. 
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Cu ajutorul literelor stabi- 
lite a pornit apoi la inter- 
pretarea altor nume. Curînd 


a identificat numele reginei 
Cleopatra. 


Prezența unor semne di- 
ferite pentru aceeaşi literă 


ca Q is care amiîn- 


două indicau litera t, i-a 
relevat faptul că egiptenii 
foloseau metoda omofonilor, 
adică redarea unui sunet prin 
hieroglife diferite. 

In acelaşi timp, abria 
multor vocale din numele 


37 


găsite i-a amintit de un 
procedeu foarte răspîndit în 
orient, chiar în ziua de 
astăzi. Ca şi evreii sau ara- 
bii, egiptenii, de obicei, 
omiteau din scriere vocale- 
le neaccentuate, care tre- 
buiau să fie completate min- 
tal. de cititor. 

Cu metoda aceasta a reușit 
să identifice cartuşele cu 
numele tuturor suveranilor 
persuni, greci şi romani care 
pe rîndau stăpiînit Egiptul. 

Alfabetul stabilit de Cham- 
pollion nu traducea însă şi 
numele faraonilor naţionali. 
In cele din urmă, Champo- 
llion a avut o intuiție. La 
toate popoarele, numele pro- 
prii au o semnificaţie pre- 
cisă în limba respectivă. Deci 
numele egiptene se compu- 
neau probabil din hieroglife 
reprezentînd cuvinte uzuale. 
Doar cînd trebuiau să se 
scrie nume străine, fără echi- 
valent în limba lor, egip- 
tenii erau nevoiţi să le des- 
compună în litere. 

Pe multe monumente se 
găsea des următorul cartuş: 


Cercul inițial amintea for- 
ma discului solar, adică pe 
zeul suprem, care, după 
autorii greci ce scriseseră 
“despre Egipt, se numea Ra. 
Cele două litere finale, după 
alfabetulstabilit de Champo- 
llion erau doi S. Acesta i-a 
sugerat numele cunoscutului 
faraon Ramses. Deci semnul 
din mijloc ar fi putut fiun 
M sau, mai bine, dupăcum a 
stabilit în urma unei analize 
ulterioare, silaba mes. Nu- 
mele se citea  Ra-mes-es, 
ceea ce în limba coptă în- 
semna născut de Ra, adică 
fiul soarelui. 

Finalul numelui Rameses 
se găsea şi în alte nume, 
cum e de exemplu: 


Aici prima hieroglifă este 
pasărea ibis, care se ştie că 
era o personificare a zeului 
Thot. Deci acest nume tn- 
semna fiul lui Thot şi nu era 
decit faimosul Thutmosis al 
istoricilor greci. 


Cu descoperirea acestui sis- 
tem de rebus şi cunoaşterea 
limbii copte (egiptene), Cham- 
pollion a putut trece curînd 
de la numele proprii şi la 
traducerea textelor. El a 
murit tînăr, fără să-şi poată 
desăvirşi opera începută, Dic- 
ționarul său hieroglific şi 
gramatica egipteană au fost 
publicate abia după moartea 
sa. 


[a Asia, scrierea cuneitor- 

mă fusese uitată aproape 
în aceleaşi împrejurări ca şi 
hieroglifele egiptene. In urma 
cuceririi macedonene, timp 
de trei secole, cuneiformele 
fuseseră înlocuite aproape 
complet cu literele greceşti. 
A urmat fanatismul religios, 
întîi cel creştin, apoi cel 
musulman; care a şters și 
ultimele amintiri ale acestui 
scris, 

In chip ciudat,cercetările 
pentru descifrarea cuneitfor- 
melor nu s-au făcut după 
inscripțiile babilonienilor 
care inventaseră această scri- 
ere căci la începutul secolului 
trecut arheologia nu scosese 
la lumină decit puţine do- 
cumente scrise în Mesopo- 
tamia. 

In schimb, în munții Per- 
sieise vedeau multe inscripții 
cuneiforme gravate pe sttnci. 
La Behistun, pe un pisc 
aproape inaccesibil, se gă- 
seşte un basorelief colosal 
care reprezintă pe regele 
Darius, pedepsind după mo- 
da orientală pe nişte regi 
rebeli. Scena este completată 
cu un lung text cuneiform. 

Incă din secolul al XVIII- 
lea, călătorul german Cars- 
ten Niebuhr a adus în Europa 
mai multe copii ale acestei 
inscripții care au servit tu- 
turor cercetătorilor din a: 
ceastă epocă. 


Basorelieful 
de la Behistun 
(dreapta). Nu- 
mele regelvi 
Nabucodonosor 
seris în cuneifor- 
me (jos). 
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Din orientarea cuielor ce 
compun literele s-a stabilit 
întti că textul merge de la 
stînga la dreapta. Apoi s-a 
descoperit un cui aşezat 
oblic, care serveşte ca sepa- 
rație între cuvinte. Unui 
grup care se repetă des i s-a 
atribuit sensul de „rege“. 
Acesta era stadiul cunoş- 
tinţelor, cînd, în 1802, pro- 
blema a fost atacată şi de 
profesorul german Georg 
Friederich Grotefend. 

El a constatat că un 
grup de cuvinte se repetă 
în inscripţie de multe ori. 
În acest grup se găsea de 
două ori fragmentul care 
se presupunea că însemnea- 
ză „rege“. Grotefend ştia 
că în orient numele de 

ersoane sînt completate 
ntotdeauna şi cu numele 
tatălui şi al bunicului. 
În grupul de cuvinte cer- 
cetate, numai două erau pre- 
cedate de presupusa titula- 
tură „rege“ a cărui pronun- 
ție n-o ştia încă nimeni. 

A căutat deci în istoria 
regilor persani, pe care 
ne-o  lăsaseră istoricii 
greci, o succesiune de doi 
regi care să descindă din- 
tr-un personaj care n-a avut 
acest titlu. Istoria regilor 
ahemenizi i-a indicat fără 
greş pe regele Darius, fiul 
regelui  Xerxe, fiul lui 
Histaspe. Într-adevăr, ulti- 
mul nu fusese rege. 
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Această identificare i-a 
ermis să stabilească va- 
oarea a 13 litere, care au 


constituit baza studiilor ce 
au urmat. , : 
Am pag acest in- 
genios mijloc de identifi- 
care pentru a sublinia ca- 
lităţile pe care trebuie să 
le aibă un cercetător în 
acest domeniu, Totuşi, tre- 
buie să amintesc că engle- 
zul Henry Rawlinson, fără 
să cunoască rezultatele 
atinse de Grotefend, a reu- 
şit, în 1836, să identifice 
şi el aproape întreg alfa- 
betul persan pe cale pur 
analitică. 
O dată cunoscut alfabe- 
tul, traducerea inscripției 
s-a făcut cu ajutorul limbii 
zend, vorbită şi astăzi de 
opulațiile din răsăritul 
psi 
Inscripția de la Behis- 
tun de care am vorbit mai 
sus era redactată în trei 


Alfabetul stobilit de 


hieroglific 
Champollion. 


limbi, între care şi asiriana. 
Cu ajutorul textului paralel 
persan s-a putut ataca și 
descifrarea celui asirian. 
Greutățile au fost însă 
destul de mari. 

S-a constatat că perșii 
adoptind scrierea asiriană 
o simplificaseră, reducind 
la 36 numărul de caractere. 
Or, asirienii foloseau un 
mare număr de omofoni, ca 
în scrierea egipteană. Foar- 
te des mai apăreau în text 
şi ideograme, reprezentînd 
un cuvînt întreg. Dar mai 
grav era faptul că ei între- 
buinţau des şi polifonia, 
adică un acelaşi semn pu- 
tea să reprezinte mai mul- 
te sunete. 

În faţa acestor complica- 
ţii, ce păreau absurde, 
publicul s-a arătat destul 
de sceptic în privinţa inter- 
pretărilor pe care le publi- 
cau asirologii. De aceea, 
societatea asiatică din Lon- 
dra a organizat în 1857 o 
probă de verificare. Un 
text ce provenea de la re- 
gele asirian Teglat-falazar I 


a fost dat pentru descifra- 
re asirologilor Rawlinson, 
Hincks, Fox Talbot şi 


Sigiliu hitit. Inscripţia exterioară 
este cuneiformă. În interior sin! 


hieroglife. 


Sus — Inscripţie cretană cuprin- 
zînd inventarul unui tezaur de 
obiecte de valoare. 
Dreapta — manuscris mayo. 


Oppert. Rezultatele au 
fost edificatoare; deşi lu- 
craseră separat, după un 
text găsit de curînd şi care 
nu mai fusese publicat, cele 
atru traduceri au fost 
oarte asemănătoare, ceea 
ce a convins pe deplin că 
metodele folosite erau juste. 
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u 1000 de ani înain- 

tea erei noastre, podi- 
şul Anatoliei era lo- 
cuit de hitiți. Aceştia fo- 
loseau o scriere hieroglifi- 
că proprie, formată din 
imagini, ca şi scrierea egip- 
teană, însă pentru scrisul 
curent, ca toate popoarele 
din orientul apropiat, au 
adoptat şi ei scrierea cu- 
neiformă. 

Mult timp, deşi textele 
hitite puteau fi citite cu 
ajutorul alfabetului babi- 
lonian, sensul lor rămînea 
obscur, din pricina necu- 
noaşterii limbii în care fu- 
seseră scrise. Abia în 1916, 
savantul ceh Bedrich Hrozny 
a reuşit să facă primele 
descifrări. 

Pornind de la convin- 
gerea că limba hitită este 
un dialect indo-european, 
Hrozny a folosit pentru 
descifrare apropo numai 
consideraţii filologice. Dau 
mai jos un scurt exemplu 
din raționamentele savan- 
tului ceh. 

Un fragment avea urmă- 
toarea lectură: 

NU NINDA-AN EZZAT- 


TENI VĀDAR EXUT- 
TENI 
Cuvîntul NINDA era 


exprimat rintr-o ideo- 
gramă babiloniană ce în- 
semnează „ptine“. AN era 
fără îndoială o terminație 
gramaticală. În cuvîntul ur- 
mător EZZA amintea terme- 
nul german „essen“ — a mîn- 
ca, sugerat de altfel chiar de 
cuvîntul pîine. Terminația 
TENI era desigur o formă a 
pluralului. NU de la începu- 
tultrazei i-a amintit de cu- 
vintul latin nunc, germa- 
nul nun, englezul now, toa- 
te cu semnificaţia acum. 
Deci începutul se putea 
citi: „Acum mîncaţi piine“. 

Partea doua a frazei pă- 
rea paralelă cu prima, aşa 
că VÂDAR i-a sugerat 
cuvîntul vechi german wa- 
tor, sinonim cu englezul 


water-apă, de unde, EKUT- 


TENI, care, după termi- 
nație, apare ca un verb la 
lural, ar putea însemna a 
ea. ; 
Deci- fraza întreagă se 
interpretează astfel: „Acum 
mîncați pîine şi beți apă“. 
Bineînţeles, că asemenea 
analize presupun că cer- 
cetătorulř are serioase şi 
variate cunoştinţe filologice. 
O dată descoperită limba, 
a fost posibilă şi traduce- 
rea hieroglifelor hitite. 
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n ultimii ani, ştiinţa 
descifrărilor a mai în- 
registrat două succese. 
Inscripţiile cretane din 
epoca pre-helenică au în- 
ceput şi ele să cedeze. 
Munca susținută a unor 
cercetători ca W1.  Gheor- 
ghiev, Michel Ventris şi 


J.Chadwick au identificat 
aproape în întregime alfa- 
betul cretan, care este un 
sistem silabic completat cu 
ideograme ce precizează 
mi esul cuvintelor. 

e curind, savantul so- 
vietic Iuri Knorosov a gă- 
sit cheia sistemului hiero- 
glific al indienilor maya 
din America centrală. Ca 
și egiptenii, ei foloseau 
at”! semne ideografice re- 
prezentind o noţiune, cît 
şi numeroase semne fonetice 
reprezentînd litere şi silabe. 
Pe lingă aceasta, în texte 
figurează des şi hieroglife 
determinative care explică 
sensul cuvintelor, însă fără 
a se pronunţa. 


x 


[Di puținele exemple de 
mai sus, s-au desprins 
poate calitățile necesare 
acestui gen de cercetare; 
erudiție, răbdare,  imagi- 
nație şi îndrăzneală, dar 
şi mult simț critic care 
să întrîneze ipotezele prea 
aviîntate. 

În privinţa aceasta, foar- 
te instructiv este cazul pro- 
fesorului Finn Magnussen 
din Copenhaga. Pe o stincă 
vulcanică de la Runamo, 
în sudul Suediei, ela iden- 
tificat o inscripţie runică 
din secolul al IX-lea. Des- 
cifrarea acestui text a pu- 
blicat-o într-o lucrare de 
742 pagini cu multe ilus- 
traţii și comentarii. Textul, 
care părea să fie un fel de 
blestem, avea următoarea 
traducere: 

„Hildekind a luat domnia. 
Gard a scris runele. Ole 
a jurat credință. Odin a 
binecuvîntat runele... Pră- 
buşească-se Ring la pă- 
mînt! Alfi, zei ai dragostei, 
părăsiți pe Olel.. Odin şi 
Freia, şi seminția lui Aser, 
stirpeşte, stirpeşte pe vrăj- 
maşii noştri. Înveselească- 
se Harold de izbindă“. 

Descintecul era cam fn- 
cîlcit, dar în definitiv tradu- 
cerea era traducere şi ră- 
sunetul ei în lumea specia- 
liştilor a fost destul de mare. 

Curiînd însă a apărut o 
contestare a acestei docte 
traduceri semnată de trei 
somități ale ştiinţei vre- 
mii. Celebrul chimist 
Berzelius, nu mai puţin 
cunoscutul geolog Sven 
Nilsson şi reputatul ar- 
heolog Jens orsaae, au 
demonstrat cu argumente că 
faimoasa inscripţie din 
Runamo nu era decit un 
joc al naturii şi că slovele 
în care Magnussen reușise 
să citească blestemul lui 
Harold, erau simple ples- 
nituri naturale ale rocei. 
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univ. Emeric Toth. 
lată răspunsul primit: 


eometria este ştiinţa 
(C spatiurui. Există un 
singur spațiu? Atunci 
există și o unică geometrie! 
Dar ce este în definitiv spa- 
țiul? Să nu credem nicide- 
cum căelarfiun obiect con- 
cret, asemănător unui corp 
care este accesibil simţurilor 
noastre în mod nemijlocit. 
Noi vedem numai corpuri 
concrete, sfere. plane, polie- 
dre, cilindri etc,, dar nu 
putem vedea sau pipăi spa- 
țiul ca atare. Spaţiul este 
o noțiune abstractă. El re- 
prezintă ceea ce este comun, 
general și esențial în formele 
spațiale, în corpurile con- 
crete și este o condiţie prin- 
cipală a existenței acesto- 
ra. Să luăm un exemplu 
analog. din domeniul biolo- 
giei. Fiecare din noi a vă- 
zut și vede vietăți concrete: 
pisici, șoareci, păsări. dar 
nu a văzut și nu poate vedea 
viața. Are oare un sens să 
vorbim despre unicitatea 
vieţii? Are, fără îndoială că 
are! Dar nu trebuie să înţe- 
legem prin aceasta că ar 
exista undeva un obiect, 
care se numește viaţă. 
Aceasta ar fi ridicol şi cred 
că nimeni nu a gîndit pînă 
acum în acest mod. Cînd 
vorbim despre viaţă ca despre 
un fenomen unic, atunci 
înțelegem, sub aceasta, toa- 
te trăsăturile comune ale 
tuturor vieţuitoarelor, care 
se manifestă în mod iden- 
tic și deci unic în toate 
aceste ființe. În acest sens 
există și o știință unică a 
vieţii, biologia. În mod 
analog există și o știință 
“unică cu totul generală a 
spațiului care se numește 
topologie. y 
Analogia dintre structura 
logică a științei vieţii și 
a ştiinţei spațiului ne per- 
mite să înțelegem că în mod 
principial pot exista mai 
multe geometrii după for- 
mele particulare pe care le 
oate îmbrăca spațiul — 
a fel precum există și di- 
verse forme concrete ale 
vieții, studiate de știința 
vieții animalelor, Totuși, per- 
ceperea intuitivă a diverse- 
lor geometrii comportă în 
practică dificultăți destul de 
mari. Aceste dificultăți își 
au originea în faptul că în 
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Mai mulți cititori ne-au întrebat cîte feluri de geo- 
metrii există. L-am rugat să ne răspundă pe tov. conf. 


practică se confundă mereu 
una din formele spațiale 
concrete ale spațiului, cu 
însăși spațiul abstract. Dacă 
reușim să scăpăm de această 
greșeală frecventă, înțele- 
gerea geometriilor diferite 
nu va mai întîmpina nici 
o piedică serioasă, lată despre 
ce este vorba. 


PUNCT, DREAPTĂ, PLAN 


oi avem de-a face în 

practică cu fel de fel de 
proprietăţi geometrice care 
pot fi descrise cu ajuto- 
rul noțiunilor: punct, dreap- 
tă, plan. În realitate, punc- 
tul, dreapta, planul, nu 
au o existență concretă, 
independentă. Nimeni nu 
a văzut încă un corp fără 
nici o întindere ca punctul 
sau un corp care să aibă 
numai lungime și să fie 
complet lipsit de orice gro- 
sime. Cu toate acestea, în 
natură există anumite pro- 
rietăți materiale pe care 
e reprezintă aceste concepte. 
Atunci cînd pronunțăm 
aceste cuvinte, în conștiința 
noastră apare clar imaginea 
intuitivă a acestora, De a- 
ceea, în practică putem sta- 
bili destul de exact despre o 
anumită figură dacă ea 
este o dreaptă sau o curbă. 
Însă atîta nu este suficient 
pentru a putea construi știin- 
ţa geometriei. Pentru aceasta 
avem nevoie să cunoaștem 
proprietățile esențiale ale 
dreptei. care o deosebesc 
de orice altă configuraţie 
eomettică. Cu mult timp 
n urmă, grecii antici au 
stabilit că proprietăţile cele 
mai esenţiale ale dreptei 
sînt pe scurt următoarele 
două: (1) două puncte deter- 
mină o unică dreaptă; (2) 
orice segment de dreaptă 
poate fi prelungit în linie 
dreaptă peste orice limită, 


DREAPTĂ INTUITIV Ă. 
DREAPTĂ GEOMETRICĂ 


acă întrebăm un zidar, 

un inginer sau un tîm- 
plar, ce este o dreaptă, el 
ne va răspunde prin evocarea 
imaginii dreptei, referindu-se 
la o rază de lumină sau la 
un fir întins. Geometrul se 
va feri însă să se referela 
asemenea imagini intuitive 
deoarece pentru construirea 


‘ştiinţei geometriei această 
imagine nu-i servește practic 
la nimic. Întrebîndu-l ce 
este dreapta, el ne va răs- 
punde: dreapta este ceva ce 
este determinat de două din 
punctele sale și poate fi pre- 
lungit peste orice limită. 
Dar care este deosebirea 
între dreapta zidarului şi 
dreapta geometrului? Dreap- 
ta zidarului este o imagine 
intuitivă a unui obiect con- 
cret pe cînd dreapta geo- 
metrului este o noțiune ab- 
stractă. Diferența dintre 
acestea două este asemănă- 
toare cu deosebirea dintre 
Petre care esté un individ, 
un obiect material concret, 
şi dintre noțiunea generală 
de om. Petre este un om. 
Petre nu poate fi altceva 
decît om. Dar omul nu este 
numai Petre. Pot exista și 
există și alți oameni și alte 
exemple concrete ale acele- 
iași noțiuni generale. Aceas- 
ta e clar și simplu atunci 
cînd e vorba de oameni, 
dar nu mai este chiar atît 
de clar și simplu atunci 
cînd este vorba de drepte geo- 
metrice. Pînă cînd spunem 
că dreapta zidarului repre- 
zintă un caz concret al 
dreptei geometrice — lucru- 
rile sînt foarte clare. Dar 
cînd afirmăm că dreapta 
geometrică este o noţiune 
generală care nu este iden- 
tică cu dreapta obișnuită a 
zidarului, atunci, de aici 
rezultă că ar putea exista și 
alte feluri de drepte concre- 
te diferite de dreapta zida- 
rului. 
Dar această concluzie ni se 
are deosebit de ciudată. 
u ne putem imagina cum ar 
utea arăta asemenea drepte 
în realitate. Nune putem ima- 
gios alte drepte geometrice, 

iferite de dreapta zidarului, 
deoarece ne-am obișnuit în 
decursul practicii milenare 
să studiem doar acest unic 
„reprezentant concret al drep- 
tei. Însă în realitate există 
şi alte drepte geometrice, 
care- diferă radical de ima- 
ginea acelei drepte con- 


crete, cu care ne-am obiș- ` 


nuit. Iată cîteva exemple 
de asemenea drepte geome- 
trice. 


CERCUL ÎN ROLUL 
DREPTEI 


F ie un punct fix în plan, 
notat în figurăcuP. Să 
construim cercurile care trec 
prin acest punct. Obținem 


Conf. univ. E, TOTH 


un fascicol de cercuri. Dacă 
luăm acum oricum două 
puncte în plan (diferite de 
punctul P), atunci ele deter- 
mină un singur cerc al fas- 
cicoluluisau, cu alte cuvinte, 
putem construi numai un 
singur cerc care să treacă 
prin cele două puncte A și B 
și care să facă parte din 
fascicolul nostru de cercuri 
(fig. 1). Așadar, un cerc al 
acestui fascicol este „ceva 
determinat de două din punc- 
tele sale“. Este el oare o 
dreaptă geometrică? S-ar 
zice că nu, deoarece se pare 
că nu poate fi prelungit pînă 
la infinit. Dar la o analiză 
mai atentă a noţiunilor, 
această obiecție dispare. În 
definitiv cu ce proprietăţi 
intervine infinitul în raţio- 
namentele geometrice? Aici 
infinitul se prezintă ca un 
loc deosebit pînă unde se pot 


prelungi toate dreptele în 
ambele sensuri (și în dreapta 


și în stînga). Acest loc este 
—ca să spunem așa — 
comun tuturor dreptelor, 
adică nu există un infi- 
nit separat pentru fiecare 
Cops din plan. Afară de 
Aceasta, două drepte care 
nu. se întretaie în plan se 
întîlnesc în infinit unde 
formează un unghi egal 
cu zero. Ei bine, este ușor de 
verificat că punctul P se 
bucură de toate aceste pro- 
eră ale „infinitului“. 


oate cercurile fascicolului 


pot fiprelungite în ambele 
sensuri pînă la punctul P 
(fig. 2). Acest punct este 
unic și comun tuturor 
cercurilor din fascicol. Două 
cercuri, care nu se intersec- 
tează în plan, se întîlnesc 
în punctul P, unde formează 
un unghi egal cu zero. Ele 
reprezintă  dreptele para- 
lele (fig. 3). Desigur, nu 
este greu să distingem cu aju- 
torul simțurilor — între anu- 
mite limite determinate de 
erorile de măsurare — un cerc 
al fascicolului de o dreaptă 
obișnuită. Dar în geometrie 
nu se acceptă pentru așa 
ceva mărturia simţurilor, 
deoarece ea nu este precisă 
și de multe ori ne înșeală. 
Dacă cercurile noastre ar fi 
mari cît ecuatorul, simţu- 
rile noastre le-ar putea dis- 
tinge cu greu de o dreaptă. 
În geometrie două obiecte 
sînt distinse pe baza pro- 
prietăților lor esenţiale cu- 
prinse în definiţii și nu 
pe baza măsurătorilor. Or, 
dacă luăm ca bază postu- 
latele de mai sus ale drep- 
tei, acestora se supun la fel 
de bine și dreptele obișnuite 
ca şi cercurile fascicolului. 
Așadar, și cercurile fasci- 
colului sînt de fapt „drepte 
riza cret A deși ele diferă 

e obișnuitele drepte intui- 
tive. Afară de simţuri, nu 
avem așadar nici un mijloc 
specific geometric și logic 
de a distinge între aceste 
două reprezentări concrete 
ale dreptei geometrice ab- 
stracte. Ca să recurgem din 
nou la analogia noastră, 
putem distinge ușor pe Petre 
de Ion cu ajutorul simţu- 
rilor noastre, însă ca oameni 
nu există nici o deosebire 
esenţială între ei. 

După ce am definit ce 
însemnează în  fascicolul 
nostru de cercuri termenul 
de „drepte paralele“ vom 
putea constata (și demon- 
stra) că printr-un punct al 
planului putem duce la o 
„dreaptă“ dată, adică la un 
cerc dat din fascicol, doar 
o singută paralelă (fig. 4). 
De această proprietate se 
bucură și dreptele intui- 
tive obișnuite, euclidiene. 
Astfel, fascicolul nostru de 
cercuri se supune la fel de 
bine legilor geometriei lui 
Euclid ca și figurile geome- 
trice formate din drepte. 
Afară de acestea mai există 


nenumărate modele con- 
crete ale acestei geometrii. 


GEOMETRIA, O ŞTIINŢĂ 
ABSTRACTĂ 


A tunei cînd facem geo- 
metrie euclidiană dez- 
voltăm o teorie abstractă. 
unde cuvîntul de dreaptă 
oate să însemne la fel de 
ine dreapta obişnuită, un 
cerc din fascicolul de mai 
sus sau orice alt obiect geo- 
metric care este determinat 
de două din elementele 
sale. și poate fi prelungit 
pînă la un loc, care joacă 
rolul deosebit al infinitului, 
așa cum am văzut mai sus. 
Datorită unor împrejurări 
istorice deosebite, noi am 
studiat proprietățile gene- 
rale ale geometriei lui Eu- 
clid pe un anumit model 
concret al acestuia, pe figurile 
formate din drepte obişnuite. 
Această împrejurare a dus 
la confundarea dreptei geo- 
metrice abstracte cu dreapta 
zidarului. O situație analogă 
s-ar fi creat atunci dacă, 
datorită unor întîmplări 
istorice, noi am fi cunoscut 
şi studiat de-a lungul mile- 
niilor doar un singur mami- 
fer, de exemplu pisica, și 
de aici s-ar fi format ideea 
greșită că pisică și mamifer 
este unul și acelaşi lucru. 

S-a constatat mai departe 
că postulatul paralelelor nu 
rezultă în mod necesar din 
postulatele care definesc 
dreapta geometrică abstractă. 
Aceasta înseamnă că pot exis- 
ta „drepte geometrice“ care 
nu se supun postulatului 
paralelelor. În mod analog, 
dacă din faptul că cineva 
este un om nu rezultă în mod 
necesar că el vorbește limba 
greacă, atunci aceasta în- 
seamnă că pot exista și 
oameni care vorbesc altă 
limbă. 


SEMICERCUL ÎN ROLUL 
DREPTEI NEEUCLIDIENE 


semenea drepte care 

vorbesc o altă limbă 
decît elina lui Euclid pot 
fi ușor găsite. Fie de exem- 
pluo dreaptă D și să consi- 
derăm toate semicercurile 
așezate în plan deasupra 
acestei drepte, dar cu cen- 
trul pe această dreaptă (fig. 
5). Două puncte, A, B, 
determină un asemenea se- 
micere și numai unul singur. 
Fiecare semicerc poate fi 


prelungit pînă la un loc 
comun: dreapta D, care 
joacă aici rolul infinitului 
(fig. 6). Semicercurile noas- 
tre sînt alte reprezentări 
concrete ale dreptei geome- 
trice abstracte. Două semi- 
cercuri tangente în infinit 
se numesc paralele (fig. 7). 

Însă lumea semicercurilor 
noastre diferă într-un punct 
esențial de fascicolul de 
cercuri, ce trece printr-un 
punct în plan; la un semi- 
cerc din plan se pot duce 
două  semicercuri paralele 
be. (fig. 8). 

Geometria  semicercurilor 
nu mai este deci o geome- 
trie euclidiană, ci una ne- 
euclidiană. lată deci că 
poate exista și o altă geome- 
trie. 

Se pot construi nenumă- 
rate geometrii diferite de 
cea euclidiană.  Posibili- 
tatea construcţiei diverse- 
lor geometrii concrete se 
bazează pe următoarele două 
trăsături ale științei geo- 
metrice: în pring rînd pe 
caracterul abstract al no- 
țiunilor ei, care admite ca 
ele să poată fi reprezentate 
de obiecte concrete diferite 
și în al doilea rînd pe faptul 
că între- proprietăţile fun- 
damentale(axiome sau postu- 
late), ale unui sistem geo- 
metric, “nu există legături 
necesare, adică una nu poate 
fi dedusă din cealaltă pe 
cale logică. 

Datorită ~ acestei inde- 
pendențe logice a axiome- 
lor noi, putem înlocui o 
axiomă cu contrariul ei, 
fără ca această axiomă nouă 
să fie incompatibilă cu res- 
tul axiomelor. În mod ana- 
log, dacă din faptul că o 
vietate este mamifer nu 
rezultă în mod necesar că 
ea este pisică, atunci putem 
înlocui proprietatea de pi- 
sică cu o altă proprietate 
contrară, de exemplu șoa- 
rece, fără ca acesta să fie 
incompatibil cu proprieta- 
tea de mamifer. Evident că 
nu putem proceda la fel 
întotdeauna. La mamifere 
nu putem înlocui de exemplu 
proprietatea de a naște pui 
vii cu o proprietate opusă, 
deoarece asta intră în con- 
tradiție cu definiţia mami- 
terului. 

Astfel, la întrebarea pusă, 
şi anume cîte geometrii exis- 
tă, putem răspunde pe scurt: 
una singură, dacă prin geo- 
metrie înţelegem cea mai 
generală știință a spaţiului, 
mai multe, dacă înţelegem 
prin geometrie, teoria ab- 
stractă a diverselor familii 
de obiecte geometrice. 
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RADIO - RADIO - RADIO - RADIO! 


hn Zece Ted: modei, 


Wan pentia incepi, 


Di 


GEORGE RACZ 


ubul ECLI1, care cuprinde o 

triodă și. o pentodă finală de 
putere, permite realizarea într-o 
formă compactă a unui receptor 
cu reacție modern putînd oferi 
audiții surprinzător de bune din 
punct de vedere al sensibili- 
tății și volumului sonor. Selecti- 
vitatea unui asemenea tip de 
aparat lasă oarecum de dorit 
și din această cauză amatorii, 
situați în apropierea unuia din 
posturile noastre naționale de 
radiodifuziune, vortrebui să pre- 


vadă în plus un circuit de ab- 
sorbție (circuit „dop“)conectat 
în serie cu antena cît mai a- 
proape de borna „ant“ a recepto- 
rului. Un asemenea circuit de 
absorbție — după cum am mai 
arătat și în alte ocazii— se 
compune dintr-un condensator 
variabil cu mică de 500 pF 
legat în paralel cu o bobină 
de cca. 100 spire din sîrmă 
emailată de 0,2 mm, pe o 
carcasă de 30 mm diametru. 
Prinrotirea condensatorului vom 
obține acordul pe postul local 
sau apropiat care va fi consi- 
derabil atenuat. 

Pentru unde lungi și mijlocii, 
bobina de radiofrecvență este 
de tipul, „AUDION", cunoscut 
de-acum de către radioamatori, 
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Identificarea legăturilor se face 
cu ajutorul codului de culori. 
Pentru unde scurte se vor rea- 
liza trei înfășurări pe o carcasă 
distinctă (LI, L2 și L3). Diame- 
trul acestei carcase va fi de 20 
mm. Li are 5 spire, L2 — 18 
spire și L3 — 7 spire, toate din 
sîrmă emailată de 0,5 mm. 
Între înfășurări se va lăsa o 
distanță de cca, 5 mm. Foarte 
important pentru buna func- 
ționare a receptorului este ca 
legăturile între bobine și de 
la bobine la comutatorul de 
unde (3x3 poziţii) să fie reduse 
la lungimea minimă necesară, 


tr-o montare judicioasă a pie- 
se'or, În această privință, pre- 
cum și în privința obținerii 
unei reacții normale (C2) vor 
fi necesare unele încercări — 
care vor îmbogăți experiența 
amatorului începător. Pentru ca 
trioda detectoare să nu primească 
negativarea fixă, egală cu că- 
derea de tensiune de-a lungul 
lui R2, grila acesteia nu se 
leagă la minusul general, ci 
direct la catodul tubului. În 
acest fel tensiunea de negati- 
vare obținută prin R2 nu mai 
acționează asupra triodei ci 
numai asupra pentodei. 
Oscilațiile de audiofrecvență 
obținute după detecție se trans- 
mit prin C7 la grila decomandă 
a părții pentode a tubului 


lucru care se poate obține prin-. 


TREI GAME DE UNDE 
AUDIŢII ÎN DIFUZOR 
UN SINGUR TUB 


ECLI|. Potențiometrul R5 re- 
glează amplitudinea acestor os- 
cilații, deci volumul sonor ob- 
ținut la ieșire. Rezistența R4 
are rol de șoc de radiofrecvență 
şi împiedică producerea în tub 
a unor oscilații pe frecvențe 
foarte înalte (unde ultrascurte) 
care pot lua naștere în urma 
unor condiții favorabile existen- 
te și datorită pantei mari a 
pentodei. Prezența acestor osci- 
lații se manifestă prin blocarea 
completă a tubului și se poate 
verifica punînd degetul umezit 
pe contactul corespunzător gri- 
lei de comandă, în care caz os- 
cilațiile încetează și tubul func- 


ționează normal. Condensatorul 
C6 scurtcircuitează la pămînt 
curentul de radiofrecvență care 
ar mai putea fi prezent. 
Transformatorul de ieșire va 
avea o impedanță primară de 
7.000 ohmi și o impedanță se- 
cundară corespunzătoare difu- 
zorului (permanent dinamic) uti- 
lizat. Transformarea curentului 
alternativ de 120 sau 220 V 
al rețelei în curent continuu se 
obține folosind un redresor cu 
seleniu pentru un curent de 
40 mA. Doarece transformato- 
rul nu are alt scop decît să fur- 
nizeze curentul alternativ ne- 
cesar încălzirii filamentului tu- 
bului ECLI I, rezultate mai bune 
se vor obține la rețeaua de 220 
V. Amatorii mai pretenţioşi vor 


putea folosi un transformator 
de alimentare normal prevăzut 
cu o înfășurare secundară de 
6,3 V/IA şi alta de 350 V/ 
mÀ. Diferenţa de la 350 la 
V, ultima fiind tensiunea apli- 
cată anodului pentodei, se pier- 
de în redresor și rezistența de 
filtraj, care va avea în acest 
caz 2.000 ohmi/5 W. Folosind 
în loc de rezistență o bobină cu 
miez de fier de 10 H/40 mA, 
avînd o rezistență ohmică mult 
mai mică, tensiunea secundarăa 
transformatorului se va putea 
reduce la cca. 300 V. Trans- 
formatorul T2, ilustrat în sche- 
mă (fig. |) se poate confecționa 
de amator pe un miez de fier 
de 2,5 cm? și va avea 2.200 
spire din sîrmă de 0,2 mm 
(120 V) sau 4.400 spire din sîr- 
mă de 0,15 mm (220 V), iar la 
secundar 130 spire din sîrmă 
de 0,8 mm, izolată cu email. 
Receptorul descris mai sus 
va putea da rezultate foarte fru- 
moase, pe toate gamele. Uti- 
lizînd bobine de radiofrecvență 
cu miez de ferocart, aceste re- 
zultate vor putea fi și mai 
bune. Recomandăm o antenă 
de 20 m lungime (tip „L“ răs- 
turnat). Priza de pămînt este 
facultativă, în nici un caz ea 
nu se va lega direct la șasiul 
metalic (care corespunde cu un 
pol al rețelei), ci prin inter- 
mediul unui condensator fix de 
maximum 10.000 pF (C9). Cea 
mai bună metodă este aceea 
de a izola minusul general de 
șasiu, lipind toate legăturile 
corespunzătoare acestui minus 
la o sîrmă groasă, rigidă, iar 
această sîrmă să fie legată la 
șasiu într-un singur punct, prin 
intermediul lui C9. În acest caz, 
priza de pămînt se va putea 
lega direct la șasiu. 


LISTA DE MATERIALE 


C1 — 500 pF 

500 pF 

100 pF 

0,01 MF 

50 MF/12 V 

100 pF 

0,05 MF 

8 MF/450 Y 

— 0,01 MF500/V 

C10 — 2x16 MF/450V 
R1 — 1 megohm 

250 ohmi 

2.000 ohmi 

1.000 ohmi 

0,5 megohmi 

0,2 megohmi 

50.000 ohmi 
R8 — 2.000 ohmi/5W 
TI,T2 — vezi textul 
$ — 120/220 V-40mA 


h 


/ 


E 


„legat 


la 
m N 
LA 


CUM 
UN PICUP 
LA 


ai mulțicititori ne întreabă 

de modul în care se 
poate adapta un picup electro- 
magnetic sau un microfon cu 
cărbune la un receptor popular, 
care nu are prevăzute borne spe- 
ciale în acest scop. În figura 2a 
este ilustrat potențiometrul care 
reglează volumul sonor al apa- 
ratului și cu linii întrerupte 
s-au arătat legăturile care tre- 
buie efectuate pentru adap- 
tarea unui picup. Precum se 
vede, picupul se atașează la 
cele două capete ale potențio- 
metrui, cursorul acestuia fiind 
în modul cunoscut, la 
de comandă a primului 


e bucură ?aptul că un număr 

tot mai mare de tineri radioa- 
matori şi-au îndreptat atenţia spre 
domeniul atît de atrăgător al 
înregistrărilor magnetice şi că 
mulţi dintre ei au și obținut pînă 
în prezent succese remarcabile. 
Acest interes: nu este desigur 
străin de faptul că de citva timp 
există posibilitatea de a procura 
bandă magnetică prin unităţile 
comerţului de Stat (în Capitală la 
magazinul „Consignaţia“ — art. 
tehnice din str. Doamnei) la un 
preț accesibil. 

Ca indicator de modulație la 
un magnetofon se poate folosi fie 
un beccu neon fie un ochi magic. 
Dar un control și mai eficace se 
poate obţine prin utilizarea unui 
instrument de măsură, care poate 
fi un miliampermetru de 1-5 mA 
deviaţie totală, scara instrumen- 
tului fiind şi în funcție de tipul 
tubului utilizat. Schema electrică 
poate fi văzută în figura 3a, 
Un tub dublă-diodă-triodă este 
montat ca voltmetru electronic. 
Oscilaţiile alternative de audio- 
frecvenţă, culese de la anodatu- 
bului final al ampliticatorului de 
înregistrare sau al receptorului 
care serveşte în acest scop sînt 
aplicate celor două diode legate 
în paralel şi redresate de acestea. 
La capătul rezistenței de 10 meg- 
ohmi ia naştere o tensiune con- 
tinuă care este aplicată sub formă 
de negativare variabilă—prin in- 
termediul grupului de filtraj for- 
mat din rezistența de i megohm 
şi condensatorul de 10.000 pF —- 
grilei de comandă a triodei. In 
funcție de semnal, negativarea 
va suteri variații şi va determina 
curentul catodic al tubului mă- 
surat de instrument. Rezistenţa 
variabilă se va regla în aşa fel 
înctt fără semnal, miliampermetrul 
să arate maximum de deviaţie. 
El va „bate înapoi“ pe măsură 
ce semnalul este mai puternic. 
Vom alege rezistența R, astfel 
încît la semnalul maxim cores- 


SE ADAPTEAZĂ 
SAU UN MICROFON 
UN RECEPTOR 


tub amplificator de audio-frec- 
vență. Pentru a proteja doza 
și deoarece, în majoritatea ca- 
zurilor, cititorii noștri se referă 
la receptoare cu alimentare 
universală, cele două legături 
nu se fac direct, ci prin inter- 
mediul a două condensatoare 
de 10.000 pF/500 V. În cazul 
cînd cordonul picupului este 
blindat, legătura care duce spre 
punctul „y“ va fi chiar blindajul 
acestui cordon. Montînd coza 
în modul arătat mai sus, po- 
tențiometrul va acționa și în 
cazul  reproducerilor de pe 
discuri de gramofon. Pentru 
audiția normală a posturilor de 


punzător unei înregistrări fără 
distorsiuni, instrumentul să de- 
vieze cca. 60-70/, din scala sa 
şi vom însemna poziţia respectivă 
cu tuş roşu. Ca încheiere menţio- 
năm că pentru tubul EBC3 se 
poate utiliza un miliampermetru 
de 5 mA, iar pentru tubul 6G7 
unul dei mA. Este recomandabil 
ca instrumentul să fie de calitate 
bună (cu cadrul mobil) şi să aibă 
o inerție cît mai mare, adică 
acul indicator să nu oscileze prea 
mult, 

In figura 3b prezentăm o me- 
todă modernă pentru demagneti- 
zarea capului universal de mag- 
netofon, Precum se ştie, prin 
cap universal se înțelege un cap 
care este utilizat atît pentru în- 
registrare cit şi pentru reproducere, 
Din cauza materialului folosit 
pentru confecționarea lui, de cele 
mai multe ori, el păstrează o 
uşoară magnetizare după ce a 
fost folosit pentru înregistrare- 
magnetizare, care se traduce 
la reproducere printr-un zgomot 
de fond supărător, asemănător 
celui produs de discuri. De 


aceea, la trecerea pe poziţia 
„reproducere“ se impune o 
demagnetizare a capului. Ea 


se poate obţine aplicînd înfăşură- 
rilor capului o tensiune continuă 
— luată de la redresor — astfel 
încît în cele două întăşurări care 
compun capul să ia naştere un 
curent de sens contrar care va 
produce  demagnetizarea dorită. 
Rezistența R se dimensionează 
astfel încit curentul continuu să 
tie limitat la cîţiva mA, Practic, 
se va prevedea un comutator su- 
plimentar sau — şi mai bine — 
comutatorul principal, care etec- 
tuează trecerea de la înregistrare 
la reproducere, va avea contactele 
suplimentare necesare în așa fel 
încît înainte de a trece pe poziţia 
„reproducere“, să existe o poziţie 
intermediară în care curentul 
continuu să treacă prin bobi- 
naje. 
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radiodifuziune, picupul se va 
deconecta. 

În figura 2b se poate vedea 
cum trebuie să conectăm un 
microfon cu cărbune la receptor. 
Întrerupătorul | este necesar 
pentru a nu consuma inutil 
bateria de buzunar în mo- 
mentul cînd microfonul nu este 
utilizat. Transformatorul T este 
un transformator de sonerie, cu 
secundarul legat spre microfon 


a r. 


G7 Rege , 


EBC3,6 


Un fotoelement care poate 
transforma în energie electrică 
10% din energia razelor solare 
a fost pus la punct de curînd 
„în U.R.S.S. De asemenea, s-au 
creat nol posibilități de aplicare 
a termocupselor în generatoarele 
tip T8K-3. Aceste generatoare 
se alimentează cu lămpi de pe- 
trol și debitează curentul elec- 
tric necesar alimentării unul 
aparat de radio. 


* 


La expoziția de aparate elec- 
tronice, care a avut loc la Londra 
anul trecut, a fost prezentată 
o Instalaţie automată numită 
Ipsofon care se ataşează la orl- 
ce aparat de telefon obişnult și 
care „solicită“ pe cel ce cheamă 
(şi nu găseşte persoana căuta- 
tă) să comunice ceea ce are de 
spus. Comunicarea se înregis- 
trează sutomat pe bandă de 
magnetofon şi poate dura 3 ml- 
nute, după care aparatul se de- 
conectează singur. Timpul total 
= e aste a aparatulu! este 

o oră. 


D 


şi cu primarul spre receptor. 
Cele două capete ale înfășu- 
rării primare vor lua locul do- 
zēi din figura 2a. ; 

Tăria audiției va fi în general 
egală cu tăria care se poate ob- 
ţine recepționind un post lo- 
cal sau foarte puternic cu același 
receptor. Ca și în cazul recep- 
tiei normale, tăria este limi- 
tată de puterea de ieșire a 
tubului amplificator final 
al receptorului. 


* 


Sub denumirea de ,„Semitron‘‘ 
firma Westinghouse Electric Cor- 
poration din S.U.A. a pus la 

nct o diodă cu cristal pentru 

nsluni de la 50 la 200 V şi care 
poate livra o putere în curent 
continuu de ctţiva kW. Elemen- 
tul redresor cr ste sè com- 
pune dintr-un dise de germaniu 
cu un diametru de 3 cm și o 
grosime de ctteva zecimi de 
milimetru. Se foloseşte răcirea 
cu aer comprimat sau cu apă. 


* 

La Moscova a îi nu de 
mult construcția unul nou mare 
centru de televiziune. In sud- 
vestul orașului se înalță un turn 
de televiziune de peste 300m 
înălțime, la picioarele cărula se 
vor 'amenaja 11 studiouri şi alte 
instalaţii auxiliare. In anul viitor, 
locuitorii Moscovei vor putea 
recepționa 2 programe diferite 
de televiziune în alb și negru, 
precum şi un program în culori. 
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Muti cititori şi-au con- 
struit mica turbină hi- 
draulică a cărei construcţie a 
fost publicată în numărul 3 
din anul 1954 al revistei 
noastre. În numărul de față 
vă prezentăm construcția 
unui mic generator electric 
care va putea fi antrenat de 
turbină, îndeplinind astfel 
dorința acelor cititori care 
şi-au exprimat ragretul că 
turbina funcţionează în gol. 
Generatorul descris mai 
jos este compus dintr-un 
magnet permanent, care for- 
mează polii maşinii, un rotor 
bobinat cu colector, două 
perii şi o placă suport, pe 
care sînt fixate diferitele 
părți ale generatorului. 
Piesa de bază, necesară la 
construcția generatorului, 
este un magnet permanent, 
în formă de U. Acest magnet 
ni-l putem procura de la 
un magnetou vechi. Aici 
vom descrie construcția ge- 
neratorului avînd un magnet 
de dimensiunile din figura 
1. Dacă amatorul dispune 
de un magnet de alte dimen- 
siuni, poate totuşi să-şi con- 
struiască generatorul, mă- 
rind sau micşorind toate 
dimensiunile generatorului 
după dimensiunile magne- 
tului de care dispune. 
Rotorul generatorului se 
compune dintr-un ax de 


oţel, din rotorul propriu-zis 
şi din colector. Ca ax putem 
folosi o vergea de oţel de 
3—4 mm diametru şi 140 
mm lungime. Eventual pu- 
tem folosi ca ax o andrea 
de oţel. Axul se va îndrepta 
bine, căci altfel rotorul nu 
se va putea învirti liniştit. 

Rotorul propriu-zis al ge- 
neratorului se compune din 
miezul de fier, bobine şi car- 
casa bobinelor. Miezul de 
fier se face din tablă neagră 
de fier, de 0,5 mm grosime 
(eventual 1 mm grosime). 
Tabla neagră de fier se în- 
dreaptă întîi bine şi apoi 
se izolează pe o parte cu 
foiţă de hirtie lipită cu 
lac sau cu clei subțire. Apoi 
se taie cca. 30 bucăţi drept- 
unghiulare din tablă de 
65 x 60 mm. Pentru a lăsa 
loc de trecere pentru ax, 
se taie cîteva bucăţi de 
tablă mai înguste (de 32 x 
60 mm) se „împachetează“ a- 
oi miezul de fier al rotoru- 
ui ca în figura 2, punînd 
tablele mai înguste la mijloc. 
Tolele se, vor așeza astfel 
ca faţa izolată a uneia să fie 
peste fața neizolată a tolei 
vecine. Se stringe apoi pa- 
chetul de tole şi se introduce 
axul în gaura rămasă în mij- 
loc ca în figura 3. Pentru ca 
acul să nu se învirtă în tim- 
pul funcţionării generatoru- 
lui trebuie să fie strîns între 
tole și eventual să fie puţin 


teşit. Pentru a solidariza 
tolele pe ax se dau în ele 
4 găuri de 2—3 mm diametru 
ca în figura 3 şi se nituiese 
împreună. Capetele niturilor 
se vor teşi bine ca să nu 
împiedice aşezarea bobinelor 
pe miez. 

După nituire, miezul ro- 
torului se ajustează cu pila la 
dimensiunile din figura 2. 

Bobinele care se aşază 
pe rotor se fac în felul ur- 
mător: se execută întîi car- 
casele  bobinelor. Pentru 
aceasta se utilizează un şa- 
blon de lemn, avînd lăţimea 
cu 1 mm mai mare decît 
lungimea miezului de fier, 
iar grosimea cu 2 mm mai 
mare decît grosimea miezu- 
lui de fier al rotorului. Pe 
acest şablon se înfăşoară o 
bandă de hirtie încleiată pe 
fața exterioară pînă se ob- 
ține o grosime de 1 mm (fig. 
4). Se obţine astfel un tu 
de hîrtie de secţiune dreptun- 
ghiulară. Din acest tub se 
taie două bucăţi de 25 mm 
lungime şi se lasă să se usuce 
pe şablon. Între timp se 
confecționează capacele car- 
caselor. Acestea se fac din 
carton de 10—15 mm grosime 
şi au forma din figura 5. 


Deschizătura dreptunghiula- 
ră din mijlocul acestor ca- 
ace trebuie să fie astfel 
ncît capacele să intre fără 
joc prea mare peste tubul de 
hîrtie confecționat înainte. 
Se lipesc apoi aceste capace 
cu clei peste tuburile de 
hîrtie, ca în figura 5 şi se 
lasă să se usuce. 

Bobinajul se execută cu 
sîrma de cupru, izolată cu 
email de 0,5 mm diametru. 
Pe fiecare carcasă se bobi- 
nează 420 spire. Capătul 
interior al fiecărei bobine 
se scoate cu liţă flexibilă, 
trecînd printr-un capac al 
carcasei. După terminarea 
bobinajului, fiecare bobină se 
acoperă în exterior cu un 
carton subţire (de 0,3—0,5 
mm grosman) care se lipește. 

Bobinele gata se montează 
pe miezul rotorului, astfel 
încît legăturile să vină de 
aceeaşi parte şi spre mijlocul 
rotorului. Cele două bobine se 
fixează pe rotor, cu ajutorul 
a două bucăţi de tablă de 
fier de 1 mm grosime, trecute 
pe sub bobine şi care se 
îndoaie ca în figura 2. 

Cele două bobine se leagă 
în serie. Legătura se face 
astfel ca la parcurgere în 


1 — Electromagnetul; 2 — Rotorul; 3 — Confecţionarea rotorului; 4 
— Confecţionarea carcaselor bobinelor; 5 — Corcosele bobinelor; 6 — 
— Colectorul; 7 — Rotorul văzut din față; 8 — Rotorul şi colectorul; 


9 — Prinderea lamelelor; 10 — Sistemul de susținere; 11 — Secţiune 
prin lungul maşinii; 12 — Suportul electromagnetului. 


continuare (pe fir) a bobi- 
nelor să ne rotim în acelaşi 
sens. Cele două capete ale 
ansamblului de bobine se vor 
lega la colector. 
Colectorul se execută în 
modul următor. Pe o bucată 
de lemn uscat de formă 
cilindrică de aproximativ 25 
mm lungime se fixează două 
piese de forma celor din fi- 
gura 6, executate dintr-un 
tub metalic (de preferință 
din cuvru, alamă, fier). A- 
caste piese metalice care au 
rolul de lamele de colector 
se introduc forțat pe tubul 
de lemn, astfel încît să nu se 
atingă — între lamele să 
rămînă o distanţă de 1 mm. 
Astfel am realizat un colec- 
tor. Pentru a fixa colectorul 
pe axul rotorului, se dă în 
centrul lui o gaură cu dia- 
metrul puțin mai mic decît 
diametrul axului pe care se 
introduce apoi forţat. Pentru 
o bună funcţionare a gene- 
ratorului, colectorul nu tre- 
buie să se rotească pe ax. 
În bucşa de lemn a colec- 
torului se mai dă şi ogaură 
excentrică de cca. 1 mm 
diametru prin care se va 
trece unul din capetele bo- 
binei, pentru a fi legat la 
lamela də colector. -Gele 
două capete ale bobinei se 
lipesc cu cositor de cele 
două lamele ale colectorului 


(fig. 6). 


Colectorul va fi aşezat 
pe ax, astfel ca lamelele să 
ocupe o poziţie ca în figura 
7 (colectorul este secționat 

entru a se vedea cele două 
amele). 

Rotorul gata are aspectul 
din figura 8. 

Periile pentru colectarea 
curentului se fac din două 
lame de alamă de cca. 1 mm 
grosime, 5—6 mm lățime 
şi cca. 70 mm lungime. 
Lamele se fixează pe pereții 
laterali ai suportului genera- 
torului (fig. 9) cu ajutorul 
unor şuruburi pentru lemn, 
astfel ca lamele să calce pe 
mijlocul colectorului şi să 
facă contact bun cu acesta. 

În sfîrşit, pentru asam- 
blarea generatorului, trebuie 
constituit sistemul de susți- 
nere, pe care sînt fixate 
magnetul permanent şi la- 
gărele rotorului. 

În figura 10 s-a prezentat 
sistemul de susținere, cu 
magnetul permanent fixat. 
De asemenea, sînt fixate şi 
lamele elastice, care au rolul 
de perii colectoare. În figura 
11 s-a reprezentat o secțiune 
longitudinală prin genera- 
torul construit. 4 

După cum rezultă din 
figurile 10 şi 11, sistemul 
de fixare se compune dintr-o 

lacă de bază, doi pereţi 
aterali, un suport pentru 
magnetul permanent pre- 


văzut cu o placă de strîngere 
şi un perete frontal. Toate 
aceste piese se fac din lemn. 
Dimensiunile acestor piese 
rezultă din figurile 10 şi 11. 
În figura 12 s-a reprezentat 
suportul magnetului perma- 
nent. Peretele din față şi 
suportul magnetului sînt pre- 
văzute cu găuri, care ser- 
vesc ca lagăre pentru rotorul 
generatorului. Aceste găuri 
se vor da astfel încît rotorul 
să fie bine centrat față de 
magnetulpermanent, iar axul 
să nu aibă joc prea mare în 
aceste găuri. 

Pentru a limita jocul axial 
al rotorului, în fundul gă- 
urii suportului din figura 
12 se introduce un cui (fig. 
11), iar la partea colecto- 
rului se pun cîteva rondele de 
carton, astfel ca rotorul să 
nu aibă un joc axial mai 
mare de 2 mm. 

Asamblarea pieselor siste- 
mului de fixare se face cu 
şuruburi pentru lemn şi cuie. 

Pentru a putea antrena 
rotorul, pe capătul de ax 
ce iese în afara peretelui 
frontal se pune o şaibă, care 
se poate face tot din lemn. 


O dată generatorul ter- 


minat, el trebuie întîi în- 


cercat.. Pentru aceasta, se 
leagă la cele două lame de 
contact un voltmetru şi 
se înviîrteşte rotorul genera- 
torului, cu o viteză de 10—- 
20 rotații pe secundă, adică 
600——1.200 rotații pe minut. 
Dacă generatorul a fost bine 
construit, la viteza de 10 
rotații pe secundă se va 
obține o tensiune de cca. 
3 V, iar la 20 rotații pe 
secundă o tensiune de 6 y 
Dacă generatorul nu produce 
nici o tensiune, cînd este 
învirtit, înseamnă fie că 
cele două bobine sînt legate 
în opoziţie şi trebuie inver- 
sată una din legături, fie că 
s-a produs un scurtcircuit 
între cele două lamele ale 
colectorului şi deci el tre- 
buie căutat și eliminat. 
Dacă generatorul descris 
se construieşte cu alt magnet 
permanent sau dorim să pro- 
ducă altă tensiune, trebuie 
schimbat numărul de spire 
ale bobinelor. Calculul nu- 
mărului de spire se va face 
ştiind că tensiunea produsă 
de generator este proporţio- 
nală cu numărul de spire. 
Natural, în cazul schimbării 
numărului de spire, va tre- 
bui schimbat şi diametrul 
sirmei cu care se fac bobinele, 
astfel ca să încapă în carcase 
numărul de spire dorit. 
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BRIGADA TINERILOR 
STRUNGARI 


În uriașa hală de la fabrica 
nouă de mașini a combina- 
tului metalurgic Reșița, zum- 
zetul mașinilor-unelte nu înce- 
tează nici o clipă. Într-un colt, 
se află grupate citeva strunguri 
la care se prelucrează piese de 
turbină. Acesta este locul de 
muncă al unei brigăzi de tineri 
strungari, condusă de utemistul 
losif Kungl. Brigada aceasta a 
luat ființă în anul 1952, din 
inițiativa organizatiei de secție 
U.T.M. De la înființarea ei și 
pînă azi, brigada a obtinut o 
serie de rezultate remarcabile. 

Cheia succese'or constă în 
buna organizare a muncii, în 
străduinţele pe care le depun 
membrii brigăzii pentru ridis 
carea continuă a calificării pro- 
fesionale. Astfel, lună de lună, 
normele sînt depășite în medie 
cu 75-80% pe brigadă, iar în 
acest an tinerii strungari nu au 
dat nici un rebut. 

Piesele care compun o turbină 
trebuie să fie executate cu o 
precizie deosebită. Fiecare reper 
are o toleranță de numai 0,01- 
0,05 mm. Pentru a executa 
piese de asemenea precizie tre- 
buie să ai o calificare înaltă, 
trebuie să te străduiești în 
permanență să-ți îmbogăţești cu- 
noștințele tehnice. Pentru acest 
lucru, tinerii strungari nu pre- 
cupețesc eforturile pentru a 
învăța, pentru a se perfecționa 
necontenit în meseria lor. La 
lecțiile predate în secție pentru 
fruntașii în întrecereasocialistă, 
ei au fost printre cei-dintii 
care au luat parte și printre 
cei mai sîrguincioși în însușirea 
materiilor predate. 

Cunoștinţele dobîndite la a- 
ceste cursuri le-au permis să lu- 
creze cu mai mult spor. Așa 
se explică cum tînărul Egon 
Hohn, lucrînd la tije de ventil 
din oţel OLC45, a reușit 
să aplice regimuri rapide după 
metoda Bîkov. Lucrînd cu acest 
regim, el reușește să reducă 
timpul de lucru normat cu 
80 de minute la fiecare piesă 


prelucrată. Astfel procedează 
toți membrii brigăzii. 

În afară de aceasta, o carac- 
teristică a tinerilor strungari 
este preocuparea pentru orga- 
nizarea cît mai bună a locului 
de muncă, pentru a avea tot 
ce le trebuie la îndemînă, încît 
să nu piardă nici un minut 
din timpul de lucru. Încă înainte 
de începerea lucrului, ei își 
pregătesc scule'e necesare. Du- 
lapul lor de scule este un mo- 
del de organizare. Cuţitele de 
strung sînt așezate după felul 
operațiilor la care servesc, după 
felul oțelului din care sîntcon- 
fecționate (vidia, rapid). 

La buna organizare a muncii 
în această brigadă, o contribuție 
însemnată a adus responsabilul 
ei, tovarășul losif Kungl, care 
este și membru în biroul or- 


ganizației U. T. M. Strun- 
garul Kungl losif este un 
exemplu pentru toți tinerii 


din secție în orice privință. 


Tînărul Raimond Stieger prelu- 
crînd la strung plese pentru tur- 
bina de 3.000 kW 


El se preocupă în per- 
manență de introducerea nou- 
lui în procesul de producție; 
de a găsi soluții care să ușureze 
munca și să ridice productivi- 
tatea. Multe Jucruri „mărunte“ 
propuse de el dovedesc aceasta, 
Aşa, de pildă, toată brigada 
lucrează la finisarea pieselor cu 
un cuțit ascuțit după propu- 
nerea lui. 

După propunerea responsa- 
bilului brigăzii, cuțitele se ascut 
la vîrf cu o rază de un mm. 
Acest lucru le permite să ob- 
ţină la finisare o suprafață ne- 
tedă la o singură cursă a cuți- 
tului, 

Preocuparea pentru creșterea 
productivității muncii este o 


Utemistul Josif Kungl, responsa- 
bilul brigăzii, măsurînd labirinţi 
pentru turbină cu ajutorul dispo- 
zitivului realizat de brigadă. 


trăsătură comună a tinerilor 
strungari din brigadă. lată, de 
pildă, un rod al colaborării lor 
în această direcție. Printre re- 
perele executate se aflau și 
labirinți pentru turbină, piese 
de mare precizie care au o 


toleranță admisă de la 0,0l 
la 0,04 mm. Pentru măsurarea 
dimensiunilor, ei foloseau trei 
micrometre de diferite mărimi, 
puse la poziții fixe după un 
etalon. Acest fel de a efectua 
măsurătorile cerea un timp des- 
tul de lung. 

Pentru reducerea timpului de 
măsurare, ei au propus confecțio- 
narea unui dispozitiv simplu, 


dar ingenios, care le aduce o 
economie de timp însemnată 
— o oră. Dispozitivul conceput 
de ei se compune dintr-un eta- 
lon în trepte cu măsurile nece- 
sare reperului respectiv; un 
aparat de măsurat prevăzut la 
capăt cu un comparator gradat. 

Aparatul de măsurat este 
fixat după etalon și apoi se 
măsoară piesa. Comparatorul 
indică direct în sutimi de mili- 
metru precizia execuției. 

Succesele obținute pînă acum 
de către brigada tinerilor strun- 
gari constituie un îndemn pen- 
tru ei de a munci cu și mai mult 
spor în viitor. 


LUCRĂRI INTERESANTE PREZENTATE LA 
SESIUNEA ŞTIINŢIFICĂ A STUDENŢILOR 


e curînd, la Institutul de 

mecanică din Oraşul Stalin a 
avut loc sesiunea ştiinţifică a 
cercurilor studenţeşti, 

La această sesiune, cercul ştiin- 
ţitic studenţesc de electroteh- 
nică a prezentat cîteva lucrări 
care s-au bucurat de un deosebit 
succes prin maturitatea proble- 
melor abordate de studenţi. Una 
din aceste lucrări, „Măsurarea dia- 
metrelor bilelor de rulmenţi prin 
efectul fotoelectric“, a fost sus- 
ţinută cu multă competenţă de 
studenţii Girip Ioan şi Czitrom 
Arnold din anul III al Facultăţii 
de tehnologie mecanică. Lucra- 
rea este originală şi prezintă in- 
teres practic pentru uzinele din 
localitate, deoarece cu sistemul 
preconizat de cei doi studenţi se 
pot măsura diametrele sferice 


Studenţii Girip loan şi Czitrom 

Arnold experimentează aparatul 

pentru măsurarea diametrelor bi- 
lelor de rulmenţi. 


cu o precizie de ordinul miimilor, 
În acest scop studenţii au con- 
struit un amplificator cu tuburi 
electronice pentru mărirea sensi- 
bilităţii unei celule fotoelectri- 
ce şi în urma experiențelor au 
ajuns la concluzia că între supra- 
fața iluminată a celulei şi cu- 
rentul emis de celulă există o 
relaţie liniară. În acest mod s-a 
demonstrat posibilitatea măsu- 
rării diametrelor bilelor prin efec- 
tul umbrei bilelor proiectate pe 
suprafața celulei. Pe acest prin- 
cipiu, studenţii au proiectat un 
dispozitiv automat pentru selecțio- 
narea bilelor la fabricaţia în masă, 
' Dăm mai jos schema de func- 


ționare a dispozitivului. Bilele 
trec printr-un jgheab în direcția 
săgeţilor pri faţa unui element 
sensibil (1) pe care se proiectează 
lumina unei surse punctiforme 
(2). La element este conectat un 
instrument sensibil cu oglindă 
(3). Oglinda primeşte un spot 
luminos paralel dintr-un ilu- 
minator (4), care este reflectat în 
funcție de deviația instrumentului 
de măsură în una din celulele 
fotoslectrice (C), al căror curent 
esta mărit în amplificatorul cu 
tuburi electronice (A). Mai de- 
parte, curentul amplificat trece 
prin releele electromagnetice (R), 


care închid circuitul unor elec- 
tromagneţi (E) ce au funcția 
de a selecţiona bilele după di- 
mensiunile lor, 

Interesantă a fost şi lucrarea 
„Detectoscopul pentru cusăturile 
sudate“, pe care a prezentat-o 
studentul  Draghini Dan din 
anul ITI al Facultăţii de tehnolo- 
gie mecanică, 

Această lucrare prezintă un 
interes deosebit deoarece, în teh- 
nologia prelucrării metalelor, su- 
durile ocupă un loc foarte im- 
portant. Aparatele pentru detec- 
tarea defectelor sudurilor sînt In- 
general în faza experimentală, 
neexistind un dispozitiv indus- 
trial care să rezolve complet 
problema detectării acestor de 
fecte. Aparatul este construit 


Studeniu! Draghini Dan cercetează 

cu ajutorul unul defectoscop rea- 

lizał în cadrul cercului ştiinţiție 
o placă sudată. 


dintr-un amplificator cu tuburi 
electronice de tip special, ca 
coeficient maxim de amplificare. 
Principiul detectării se bazează 
pe variaţia fluxului magnetic 
care trece prin straturi cu permea- 
bilități magnetice diferite. Pen- 
tru uz industrial, aparatul este 
revăzut cu un dispozitiv pentru 
ndicarea porţiunilor defecte. 
Important este că aparatul 
realizat costă destul de ieftin și 
poate fi confecționat de orice 
întreprindere cu mijloace proprii. 


Pa pi e 


Tov. EMIL STANCES- 
CU, din Giurgiu, ne 
întreabă: „Ce este un 
tiratron ?“ 


Tiratronul este un tub 
electronic cu trei electrozi 
(triodă) umplut cu gaz sau 
conținînd picăturide mercur, 
astfel încît întregul spațiu 
din tub e plin cu vaporii 


acestui metal. Tiratronul 
combină proprietățile unei 
triode obişnuite (cu vid) cu 
acelea ale dokaa (tu- 
buri umplute cu gaz) cu 
doi electrozi, anume de a 
permite trecerea unor cu- 
renți mari. În mod obiş- 
nuit tiratronul se foloseşte 
cu o tensiune de grilă pu- 
ternic negativă. În aceste 
condiţii, filamentul fiind în- 
călzit şi emițind electroni, 
aceștia nu pot ajunge la 
placă, chiar dacă aceasta e 
pusă la un potenţial po- 
zitiv, fiindcă grila puter- 
nic negativă opreşte li- 
niile de cimp pornite de la 
placă. În circuitul de placă, 
instrumentul A nu indică 
nici un curent. Dacă însă 
creştem potențialul plăcii 
astfel încit să fie atinsă 
tensiunea de aprindere în 
gazul respectiv — cu alte 
cuvinte dacă Saana de 
potențial dintre grilă şi 
anodă este suficientă pen- 
tru ca să se producă o des- 
cărcare în gaz între grilă şi 
placă —ionii pozitivi dez- 
voltaţi în descărcare se 
string în jurul grilei nega- 
tive de care sînt atrași şi 
formează acolo o sarcină 
spațială pozitivă care ecra- 
nează  negativarea grilei. 


Tov. TEODORU MIR- 
CEA, din lași, ne în- 
treabă: „De ce la por- 
nirea unul tren de mar- 
fă, mecanicul împinge 
vagoanele înapoi și 
apoj porneşte în direc- 
ţia propusă?“ 


Acum, electronii emişi de 
filament nu mai sînt res- 
pinşi de grilă şi închid 
circuitul de placă dînd, 
prin A, un curent impor- 
tant care poate fi de ordinul 
amperilor. 

Acest tip de tub electro- 
nic permite deci la o va- 
riație, fie a tensiunii de 
placă fie a tensiunii de 
grilă, să obţinem o varia- 
ție mare a curentului în 
circuitul plăcii — de la 
zero la ordinul amperului 
—şi de aceea se întrebuin- 
pus pentru punerea în 
uncțiune a unor releuri 
mecanice de putere mare. 


tiratroa- 


De asemenea, 
nele se utilizează pentru 
obținerea unor oscilații zise 
„în dinți de ferăstrău“, ca 
cele care se folosesc ca 
bază de timp la oscilogra- 
fele catodice. În acest caz, 


pe tiratron se aplică o 
tensiune continuă, tubul 
fiind pus în paralel cu un 
condensator. O dată cu în- 
ceperea descărcării. dife- 
rența de potențial la bor- 
nele tubului scade brusc, 
pentru ca apoi să crească 
din nou pînă la valoarea 
necesară aprinderii. 


Dacă veţi observa cu aten- 
ție cese întimplă la pornirea 
unui tren cu multe vagoane 
veţi găsi uşor explicația fap- 
tului că, înainte de a porni, 
mecanicul de locomotivă îm- 
pinge vagoanele puţin înapoi. 
Trebuie să ştiţi că vagoanele 
nu sint legate rigid între 
ele. Intotdeauna există un 
mic joc între ele. Impingind 
înainte de pornire trenul 
puţin înapoi, vagoanele se 
apropie toate unele de altele. 
In momentul următor cind 
porneşte înainte, se întinde 
legătura dintre locomotivă şi 
primul vagon şi în această 
fază locomotiva nu are de 
tras decit acest prim vagon. 
După o scurtă perioadă de 
timp, se întinde și legătura 
dintre primul şi cel de-al 


doilea vagon care în acest 
moment porneşte şi el. Lo- 
comotiva trage acum ambele 
vagoane. După aceasta, lo- 
comotiva continuă să meargă 
înainte; ea va începe să 
tragă după sine, treptat, 
numai cite un vagon in 
plus. Cele arătate mai sus 
pentru primul şi al doilea 
vagon se repetă cu toate 
celelalte vagoane, pină la 
ultimul vagon al trenului. 

Procedind . tn acest fel, 
mecanicul locomotivei reu- 
şeşte să pornească întregul 
tren fără ca roţile locomoti- 
vei să patineze. Cu toate 
acestea, clteodată se întim- 
plă totuşi să nu reuşească 
să urnească întregul tren din 
loc şi atunci mecanicul repetă 
operaţia de la inceput. 

O dată trenul pornit, trac- 
țiunea necesară este mai mică 
decit cea necesitată pentru 
pornire şi de aceea locomotiva 
poate ulterior să tragă în- 
tregul tren după ea. La por- 
nire trebuie să învingă şi 
inerția şi pentru acest motiv 
tracţiunea trebuie să fie mai 
mare. 


Tov. GHEORGHE ȘTE- 
FANA, din Brăila, ne 
întreabă: „De ce în 


nopțile de vară apar 
așa de multe stele că- 
zătoare?“ 


Corpurile care în mod curent 
poortă numele de „stele căzătoare“ 
şi care apar pe cer în toate nop- 
tile senine, avind o frecvență mo- 
ximă spre sfîrşitul verii şi toamnei, 
sînt în realitate meteoriți. Explicaţia 
lor cosmică este următoorea: siste- 
mul planetar cuprinde o infinitate 
de corpuri mici (de mărimea unei 
mingi) $. antitate imensă de gra- 
nule de paf, care, asemenea plane- 
telor şi cometelor, se învirtesc în 
jurul soarelui, conform legii atracției 
universale. Vitezele lor sînt extrem 
de mori. Meteoriţii care, în mişca- 
rea lor, întilnesc pămîntul, trecînd 
prin atmosfera acestuia se încăl- 
zesc din cauza frecării (care este 
proporțională cu viteza lor) atit de 
mult încit devin incandescenţi, deci 
vizibili, 

Fenomenul observat în nopțile de 
august — și anume apariția unui 
număr deosebit de bogat de meteo- 
tiți — cu traiectorii, divergind din- 
tr-un punct fix al stelei cerești, 
situat în vecinătatea constelației 
Perseu a fost denumit „feno- 
menul Perseidelor". Studiile făcute 
osupra  Perseidelor au dovedit 
că toţi meteoriţii din această familie 
urmează o traiectorie elipsoidală 
avind soarele într-unul din focare, 


Poziţia spaţială a acestei traiectorii, 
precum și dimensiunile ei, s-au cal- 
culat precis. Pe de altă parte, se 
cunoaşte o cometă — Il! 1862 — care 
are exact aceeași traiectorie cu cea 
calculată pentru Perseide. Concluzia 
trasă din această constatare este că 
meteoriţii din roiul Perseidelor sînt 
formaţi din materia dirijată de 


aceostă cometă, 


Tov. ARISTOTEL ŞI- 
POTEANU, din Tirgo- 
viște, ne întreabă „De 
ce unli castraveți sînt 
amari?“ 


Amäreala castraveților se 
cunoaşte de foarte mult timp 
şi de această problemă s-au ocu- 
pat numeroși cercetători. Rezul- 
tatele la care ei au ajuns sint 
următoarele: 

Amăreala este specifică genu- 
lui Cucumis din care face parte 
castravetele gi ea se datorește 
unui glucoxid. Dacă se tratea- 
ză castraveții amari cu o soluție 
de KMnO, dispare amăreala. 
Amăreala castraveților este pro- 
vocată de condițiile de vegetaţie 
necorespunzătoare. De asemenea, 
este pusa şi pe seama anumitor , 
soiuri de castraveți ce sint mai 
puţin rezistenți la amăreală. 

Astfel, sOiurile de castraveți 
cu suprafață netedă sint mai 
expuşi amărelei decit cele cu peri. 

Lipsa umidității din aer, în 
sere, răsadniţe sau în grădini, 
temperatura excesiv de ridicată 
din sol, udatul culturilor cu apă 
rece pe vreme călduroasă, varia- 
tiile bruște de temperatură, 
(de exemplu ziua temperatura 
aerului este de +35— 40°C, iar 
noaptea scade fOarte may pro- 
voacă amăreala castraveţilor. 

Amăreala  castraveţilor se 
ponto preveni prin cultivarea 

or în terenuri reavăne, uşoare 
şi fertile. La nevoie culturile 
trebuie irigate şi mulcite (acope- 
rirea lor cu un strat de pleavă, 
paie tocate etc.). Amăreala cas-_ 
traveţilor din culturile forţate 
din sere şi răsadnițe se com- 
bate prin folosirea soiurilor re- 
zistente, prin menţinerea tem- 
peraturii și a umidității din sol 
şi din aer. 


Intr-un sac sînt 600 bile de 6 culori 
diferite. Pentru a juca un anumit joc, 
Mitică s-a dus să-şi scoată nişte bile din 
sacul care se găsea în pod. Aci, fiind 
“complet întuneric, el scotea bilele la întîm- 


„„.Prin dezagregarea tutu- 
ror atomilor dintr-un gram 
de uraniu se obține o energie 
de 8 miliarde kgm! Cu 
ajutorul acestei energii se 

oate ridica o greutate de 

„000.000 kg la 1.000 m înăl- 
time, se pot încălzi 200t de 
apă de la 0° la 100°C sau 
15.000 de becuri de cîte 
60 W E arde timp de 24 
de ore 


„„„Norii se formează la 
înălțimi de 18 km de la su- 
pralața pămîntului? 


«După felul hranei pe 
care o aduc albinele larve- 
lor abia ieşite din ou se 
poate stabili dacă din ele 
vor lua naștere mătei sau 
albine lucrătoare asexuate? 


.. Datorită viermilor 
morți în pămînt se elibe- 
rează cantităţi mari de com- 
puși azotoși care măresc 
conținutul solului în azot? 


„„„Zăcămintele de  căr- 
bune din întreaga lume sînt 
evaluate la circa 5 bilioane 
de tone? 


„„„Blefanţii africani sînt 
în general mai mari decît 
cei indieni? Ei ating uneori 
o înălțime de 4 m şi o greutate 
pînă la 8 tone. 


„„„Calitatea și culoarea 
mătăsii artificiale depind de 
un strat foarte subţire de 
oleat de sodiu,.o sare de 
sodiu a acidului oleic care 
este aplicată pe fire? 
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plare fără a le vedea culoarea. 


Cu cîte bile (minimum) trebuia să vină 
la lumină pentru a putea fi sigur că are 


6 de aceeaşi culoare? 


1. Coroana arborelui care creşte în pă- 
dure fiind numai sus, tot sus e şi centrul 
lui de gravitate şi din această cauză el este 
uşor de doborit. 

Arborele, care creşte în cîmp deschis, e 
acoperit de ramuri pînă jos. Centrul de gra- 
vitate fiind mult mai jos decit la arborele 
din pădurea deasă, 

2. — 40.070,368 km 

— 40.003,423 km 

— 36.778 km 

— 15.996,280 km 

— 1.082.841.315.400 km: 

3. Mişcarea trenului . fiind uniformă se 
determină viteza din cunoaşterea spațiului 
şi timpului. Călătorul a calculat spaţiul 
străbătut: 


40 X 15 = 600 m, însă Ye doci va 


= se = 20 m/s, adică de 72 km pe oră. 


5. Exploratorii au întins panglica ruletei 
după o coardă a cercului formată de margi- 
nile insuliței şi au măsurat această coardă, 
Apoi, au ridicat o perpendiculară pe această 
coardă, în mijlocul ei. Au măsurat lungimea 
acestei perpendiculare cuprinsă între coar- 
dă şi marginea insulei. 

(Perpendiculara au construit-o uşor pe 
teren. Au aplicat cunoscuta metodă a triun- 
ghiului dreptunghi, avînd catetele de 3 şi 
4 m şi ipotenuza de 5 m, servindu-se pentru 
aceasta tot de panglica ruletei). 

Apoi, pe o foaie de carnet au trasat un 
cerc pe care au dus ca înfigura alăturată, 
coarda AB şi perpendiculara 1M, măsurate 
pe teren. 

Notind: AB = 1; OB = r = raza cercului; 
IM =s; OI = x =r — s și ținînd seama 
să eenn OIB este dreptunghic, au putut 
scrie: 


n-a) 
sau r2 = (r — s)? +4: 
de unde 2 rBe=s8 4 -ie m 


sau diametrul (E 
la 
2r=s4+— 
4 
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Prin înlocuirea fiecărui număr cu o literă 
găsim numele unor renumiţi oameni de 
știință şi anume: 
| — Matematician rus, creatorul unei geome- 
trii neeuclidiene. 

2 — Fizician francez, 
electromagnetismului. 
3 — Astronom egiptean care a trăit acum 

2300 de ani. 

4 — Astronom francez, descoperitorul prin cal- 
cul al planetei Neptun. 

5 — Matematician norvegian. 

6 — Astronom polonez. 

7 — Fizician, autorul teoriei relativității. 

Inițialele de sus în jos dau numele unui 
astronom de la începutul veacului XIX, auto- 
rul unei teorii cosmogonice după care pămîntul 
și celelalte planete s-ar fi rupt din soare pe 
vremea cînd soarele s-a rupt și el 'dintr-o 
nebuloasă acum vreo zece miliarde de ani. 


Petrică face râmăşag cu lonel 
că el nu va putea arunca un ză 
ac de cusut de la distanța de 


2 metri ca să se înfigă într-o 
pernă, 
lonel încearcă zadarnic de 
mai multe ori şi nu reuşeşte. 
Petrică a reușit din prima 
oară. Cum a procedat 


unul din descoperitorii 
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Relațiile. dintre vieţui- 
toare sintextrem de variate 
şi complicate. Aceste re: 
laţii pot căpăta forme foarte 
variate de la simpla coe- 
xistență mai mult sau mai 
putin indiferentă a unor 
specii pînă la o adaptare 
atit de strinsă, încît vie- 
tuirea- tor izolată nu 
mai este posibilă. Parazi- 
tismul reprezintă una din 
numeroasele forme ale 
relațiilor dintre diferite 
specii şi constă în aceea 
că indivizii unei -specii 
(paraziți) folosesc indivizii 
altor specii ca sursă de 
hrană (gazdele). Animalele 
parazite pe care le cu- 
noaştem astăzi provin din 
grupe de animale libere 
care au trăit timp înde- 
lungat în simbioză cu alte 
animale sau care, în mod 
mai mult sau mai puţin 
întimplător, s-au învățat să 
se hrănească pe seama 
părților vii ale altor ani- 
male, Treptat, paraziţii au 
, putui pătrunde “chiar în 
interiorul corpului gazde- 
lor specializindu-se în aşa 
măsură încît nu mai pu- 
teau vieţui liberi. 

In urma vieţii parazitare, 
animalele parazite au su- 
ferit numeroase adaptări şi 
specializări ajungînd pînă 
acolo încît cu greu mai 
pot fi recunoscute. şi în- 
cadrate în grupele cărora 
le aparţin. Astfel, s-a putut 
stabili că Sacculina este 
un crustaceu, numai cu- 
noscînd stadiile tinere ale 
ei. Adultul nu mai seamănă 
nici măcar cu un animal. 

Inmulţirea şi dezvoltarea 
paraziţilor este foarte com- 
plicată în contrast cu al- 
cătuirea simplificată a or- 
ganismului lor, consecinţă 
a vieții parazitare. 

Studiul animalelor para- 
zite este de o deosebită 
însemnătate. Ele provoacă 
adesea îmbolnăviri pericu- 
loase la om şi la animale 
şi nu pot fi combătute de- 
cît cunoscîndu-le biologia. 
Cercetarea biologiei şi a 


relaţiilor dintre paraziți şi 
gazde scoate la iveală în 
modul cel mai clar legile 
adaptării şi deci ale evolu- 
tiei speciilor. 


Echinococus este un vier- 
me parazit care trăieşte în 
intestinul subțire al cîinilor 
şi al altor animale. Ouăle 
lor mici rămîn lipite de 
blana animalului unde 


“pot pătrunde şi în om, pri- 


cinuindu-i grave îmbolnă- 
viri. 


Sacculina este un crustaceu 
parazit pe crabi. In stare 
adultă are forma unui sac 
aşezat pe abdomenul cra- 
bului, avînd în corpul aces- 
tuia nenumărate ramifica- 
ții prin care îşi trage hra- 
na. În dreapta, forma lar- 
vară a parazitului. 


Şi în lumea verfebratelor 
există parazitism. De pildă, 
la peştişorul fierasier se 
observă un început de pa- 
razitism. El trăieşte în inte- 
riorul echinodermului holo- 
turia  (castravetelui de 
mare) unde îşi găseşte un 
bun adăpost. 


Parazitul care pricinuleşte 
rtia aparține grupului pălan- 
jenilor şi îşi duce viața sub 
pielea oamenilor şi a altor 
animale mamifere unde 
îşi sapă adevărate galerii. 
Boala produsă de acest 
parazit este foarte supără- 
toare şi istovitoare. 


Lentospora este un animal 
din grupul protozoarelor. 
Parazitează peştii provo- 
cînd adesea mortalitatea 
în masă a peştilor respec- 
tivi. Cunoaşterea biologiei 
acestui parazit este foarte 
necesară peniru a putea 
lupta împotriva lui. 


Viaţa parazitară duce, la 
unele muşte la pierderea 
treptată a aripilor; ele se 
adaptează la viafa perma- 
nentă pe corpul gazdei pe 
care nu o mai părăseşte. 
Unele muşte parazite, cu 
greu mai pot fi recunoscu- 
te din ce grupă fac parte. 


Musca Dermatobya (mijloc) 
are un obicei curios. Îşi 
depune ouăle pe alte muş- 
te sau jînțari (stinga). Cînd 
acestea se aşază pe om sau 
pe alt animal, să le sugă sîn- 
gele, din ouă ies larvele 
(dreapta) care pătrund în 
pielea adevăratei gazde. 


Adesea, parazitii sînt strict 
localizaţi pe corpul gaz- 
dei. Astfel, de pildă, pe 
pasărea lbis trăiesc mai 
multe specii de păduchi. 
Fiecare specie trăleşie 
numal în anumite regi- 
uni ale corpu'ui acestei 
păsări, 
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Faţă de tracțiunea cu abur și cea elec- 
trică, tracțiunea Diesel are avantaje remar- 
 cabile în ceea ce privește randamentul, 
ușurința deservirii, igienei și altele. 

Pină în prezent, industria noastră fabrică 
numai automotoare, ca de pildă automo- 
torul de 2x 220 CP construit de uzinele 
„23 August“ din București. 

Ținind seamă de avantajele locomotive- 
lor Diesel, în Directivele Congresului al 
Ilea al P.M.R. cu privire la cel de-al 
2-lea plan cincinal s-a trasat sarcina de a 
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locomotive Diesel în țara noastră. 
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Secţiune transversală 
| prin motorul Diesel cu 
un rînd de cilindri: 
a — injector; b — bloc 
motor; c — piston; d 
— pompă de combusti- 
bil; e — cămaşa cilin- 
drului; f — arbore cu 
| came; g — blelă; h— 
| arbore cotit; | —carter 
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e la invenţia sa, locomotiva cu aburi a fost timp 

de peste 100 de ani singurul mijloc de tracțiune fero- 

viară. Puterea ei a crescut mult în această perioadă, 
dar randamentul nua progresat deloc. În prezent, randa- 
mentul celei mai moderne locomotive cu aburi este de abia 
6—7%, adică numai 6—7% din numărul de calorii con- 
ținute în combustibilul ars sînt folosite, restul de 
93—94% reprezentînd pierderi. Acest lucru se datorește 
faptului că locomotiva cu aburi este o mașină imper- 
fectă și costisitoare. Cine a simţit căldura dogoritoare pe 
care o degajă locomotiva își dă seama că o mare canti- 
tate de căldură se pierde prin radiere. Alte calorii se 
pierd cu aburul de emisiune și cu fumul evacuat prin 
coș. Randamentul mic nu este, din păcate, unicul dez- 
avantaj. 

Locomotiva cu aburi se caracterizează prin raza de 
acțiune limitată, avînd nevoie de opriri pe parcurs, la 
fiecare 80—100 km, pentru realimentări cu apă, cu com- 
bustibil și curățirea focului, din care cauză timpul efec- 
tiv de utilizare este redus faţă de timpul total. Trac- 
iunea cu locomotive cu aburi cere investiții mari pentru 
construcţiile și instalaţiile necesare alimentării, între- 
ținerii și exploatării locomotivelor. Condițiile destul 
de grele în care se desfășoară munca personalului de pe 
locomotiva cu aburi, eforturile fizice pe care le cere ali- 
mentarea cazanului locomotivei din partea fochistului 
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constituie o altă latură 
negativă a acestui mij- 
loc de tracţiune. 

Aceste dezavantaje, și 
în special randamentul 
termic scăzut, au impus 
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de tracțiune mai perfect 
şi mai economic. Ca ur- 
mare, în prima decadă 
a secolului nostru, au 
apărut pe căile ferate lo- 
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au un randament mai bun 
și nu prezintă unele din 
dezavantajele  locomoti- 
velor cu aburi. Locomo- 
tivele electrice depind însă de o sursă exterioară de 
energie. Din această cauză, ele nu pot circula decît 
pe porţiuni de linii anume amenajate cu stîlpi de 
susținere a firului de cale, cu staţii de transformare și 
linii de transport de înaltă tensiune de la centrale 
electrice. Acesta este marele dezavantaj al locomotivelor 
electrice, deoarece orice întrerupere în furnizarea ener- 
giei electrice duce la oprirea tuturor locomotivelor elec- 
trice ce se află în sectorul de linie a cărui alimentare 
s-a întrerupt. 

Aceste dezavantaje au dus la găsirea unui alt mijloc 
de tracţiune feroviară care este locomotiva cu motor 
Diesel sau, mai pe scurt, locomotiva Diesel. 

Data apariţiei și utilizării în practică a locomotive- 
lor Diesel poate fi socotită anul 1924, cînd s-au 
comandat în Germania pentru U.R.S.S. o serie de locomo- 
tive Diesel experimentale. Comandarea acestor locomotive 
se baza pe experiențe mai vechi făcute în Rusia, începînd 
cu anul 1901, cu locomotive cu motoare cu benzină și 
transmisie mecanică. Este interesant de: menţionat că 
la noi în ţară, în 1902, pe linia ferată Arad-Cenad, s-au 
pus în funcţiune vagoane propulsate cu un motor de ben- 
zină de 35, respectiv 70 CP, și cu transmisie electrică. 
Aceste vagoane motorizate, care au funcționat pînă în 
1939, au fost primele vagoane motorizate din Europa. 

În ultimii 20—25 de ani, vehiculele acţionate de motoare 
Diesel cu transmisii.mecanice, hidraulice sau electrice 
s-au dezvoltat foarte mult. La început s-au construit 
în special automotoare și locomotive Diesel ușoare, iar 
mai tîrziu la acestea s-au adăugat din ce în ce mai multe 
locomotive mijlocii și mari, de marfă și călători. Datorită 
calităților sale atît din punctul de vedereal puterii de 
tracţiune cît și al economiei, locomotiva Diesel este pe 
cale de a înlocui cu totul locomotiva cu aburi în multe 
țări de pe glob. Aceasta este ușor explicabil, deoarece ran- 
damentul locomotivei Diesel este de 26-28%, adică de 
patru ori mai mare decît al unei locomotive cu aburi și 
de două ori mai mare decît randamentul unei locomotive 
electrice. Pe de altă parte, tracțiunea Diesel nu necesită 
investiţii mari. 

Locomotivele Diesel au o putere mai mare de trac- 
piune. Economia de combustibil este totală în timpul 
staţionării, motorul Diesel putînd fi pornit numai la 
plecare. Fără nici o realimentare cu apă, cu combustibil și 
lubrifianţi, locomotiva Diesel parcurge 800—2.000 km. 
În ceea ce privește consumul de combustibil, el este de 
cca. 10 ori mai mic, în greutate, decît la locomotiva cu 
aburi. Locomotiva Diesel este complet independentă, ea 
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Schema transmisiei hidraulice la locomotiva Diesel cu 
două secţii 


nefiind legată de trasee electrificate și putînd circula pe 
orice linie de cale ferată. Conducerea locomotivei se poate 
face de la ambele capete, nefiind nevoie de plăci turnante 


la capete de linii, Prin exploatarea mai curată, prin su-` 


primarea fumului și funinginei, locomotiva Diesel este 
foarte potrivită pentru liniile de munte cu văi înguste și 
multe tunele. 

In U.R.S.S., ţara pionieră în folosirea locomotive- 
lor Diesel, Congresul al XX-lea al P.C.U.S. a hotărît 
trecerea transportului feroviar de pe tracţiunea cu 
aburi pe tracțiunea Diesel și electrică. Conform Direc- 
tivelor Congresului, U.R.S.S. va produce în cel de-al 
6-lea plan cincinal peste 2.250 de locomotive Diesel. 

Țările posesoare de zăcăminte petrolifere bogate trec 
masiv la înlocuirea tracţiunii cu aburi prin tracțiunea 
Diesel, în timp ce ţările care nu au zăcăminte de petrol 
înlocuiesc tracțiunea cu aburi prin tracțiunea electrică 
în paralel cu cea Diesel. De aceea, Directivele Congresu- 
lui al II-lea al P.M.R. cu privire la cel de-al 2-lea plan 
cincinal prevăd începerea cît mai rapidă a producţiei de 
locomotive Diesel electrice în ţară. 

Economiile ce se vor realiza prin introducerea loco- 
motivelor Diesel vor fi considerabile. Numa: datorită 
randamentului ridicat, economia anuală de combusti- 


Transmisia mecanică la motorul locomotivei Diesel 
de 300 CP 


bil la o locomotivă Diesel față de o locomotivă cu 
aburi reprezintă cea. 910.000 de lei. 

Să aruncăm o scurtă privire asupra locomotivelor 
Diesel. Acestea se compun din trei părţi principale, și 
anume: motorul Diesel, transmisia și șasiul cu roți. Mo- 
toarele Diesel folosite la locomotivele moderne sînt cu 
mai mulţi cilindri (6—16), cu injecție mecanică și tu- 
rații variind dela 600 la 1.500 de rotații/minut. Puterea 
motoarelor variază în funcţie de destinaţia locomotivei 
şi merge pînă la peste 4.000 CP pe locomotivă. 

Relieful liniilor din țara noastră, cu rampe mari la 
traversarea Carpaţilor, necesită locomotive Diesel pu- 
ternice, de peste 2.000 CP. Acest fel de locomotive folo- 
sesc motoare cu supraalimentare, adicăcu comprimarea 
aerului ce se admite în cilindri. 

Transmiterea puterii dezvoltate de motorul Diesel 
la roţile motoare ale locomotivei se poate face prin in- 
termediul diferitelor. feluri de transmisii: mecanică, 
hidraulică și electrică, Pentru locomotive de manevră 
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Schema transmisiei la locomotiva Diesel electrică 


şi de tracțiune, pentru trenuri ușoare, de mică putere, 
se folosește de preferință transmisia mecanică. Pînă la 
puteri de 400—500 CP, această trarismisie este suficient 
de robustă și ieftină. 

Pentru locomotive Diesel de puteri mai mari (pînă 
la 1.000—1.200 CP) se utilizează în majoritatea con- 
strucţiilor transmisia hidraulică. Motorul Diesel montat 
pe șasiul locomotivei antrenează prin intermediul unui 
arbore cardanie o pompă centrilugală. Această pompă, 
care face parte din transformatorul hidraulic montat pe 
boghiul motor al locomotivei, pompează ulei în statorul 
unei turbine al cărei rotor, printr-un angrenaj reductor, 
învîrteşte arborele cardanic de antrenare al roţilor. 

Pentru locomotive de puteri mari, de peste 1.000— 
1.200 CP, se utilizează transmisia electrică. O asemenea 
locomotivă cu transmisie electrică este locomotiva Die- 
sel dublă, compusă din două secţii de 1.000 CP fiecare 
și cu toate osiilo motoare. 

Motorul Diesel montat pe șasiu este cuplat direct 
cu un generator de curent continuu. Fiecare osie motoare 
este antrenată de un motor electric de tracțiune de curent 
continuu, alimentat cu curent de generatorul principal. 
Sistemul este asemănător cu cel folosit la locomotivele 
electrice și la tramvaie, cu diferența că sursa de curent 
nu este exterioară, ci se află chiar pe locomotivă, fiind 
un fel de centrală electrică mobilă. Acest sistem pre- 
zintă — pe lîngă avantajele tracţiunii electrice, adică pu- 
terea mare la demaraj, reglajul ușor al vitezei, siguranța 
în exploatare și avantajele tracţiunii Diesel — indepen- 
dența și economia de investiţii, aci nefiind necesare 
toate instalaţiile costisitoare cernte de tracțiunea elec- 
trică, cum sînt, liniile de transport de înaltă tensiune, 
staţii de transformare, linii de cale, stilpi ctc. 

Transmisia electrică este cea mai adecvată pentru 
locomotive Diesel de puteri mari și s-a răspîndit în 
toate țările unde tracțiunea Diesel s-a dezvoltat pentru 
tractarea trenurilor grele și de mare viteză. 

Şasiul locomotivelor Diesel este un cadru rigid pe 
care se montează motorul, o parte din transmisie și tot 
aparatajul și agregatele auxiliare. Șasiul este susţinut 
de două boghiuri, în general ambele motoare. 

Interiorul cabinei de comandă al unei locomotive 
Diesel este cu totul diferit față de locul de muncă al 
unui mecanic de la locomotiva cu aburi. Aci totul este 
curat, strălucitor, toate manetele de comandă și apara- 
tele de bord sînt la îndemîna mecanicului. Cabina de 
comandă este prevăzută cu un sistem de încălzire pentru 
timp de iarnă și cu un sistem de ventilaţie pentru vară. 
Ajutorul de mecanic poate controla și supraveghea buna 
funcționare a tuturor mecanismelorși aparatelor princi- 
pale în timpul mersului locomotivei, ea fiind străbătută 
de la un capăt la altul de un culoar de circulaţie. 

Prin introducerea locomotivelor Diosel pe căile noastre 
ferate vor dispare fumul, murdăria, condiţiile neigie- 
nice de muncă, precum și risipa de combustibil la care 
duce tracțiunea cu aburi. 


L a nașterea fontei și oțelului 
veghează focul. 

În furnal arde cocs, la oțelă- 
rie conductele transportă gazul 
de cocs, la laminoare, în cup- 
toare adinci văpaia flăcărilor 
încălzește lingoul pe care îl aș- 
teaptă blumingul, iar în hala 
forjelor jocul galben-roșu al fo- 
cului aduce fierul la culoarea 
roșu de cireașă ce se stinge încet- 
încet în bătaia ritmică a cioca- 
nelor cu aburi,» 

În toată uzina, toate acestea 
au o singură sursă: cocsăria, De 
la cocsărie, cocsul vine la fur- 
nale pe benzi lungi de transport. 
De la cocsărie, prin conducte 
pîntecoas2 gazul de cocs ajunge 
la oțelărie, la laminoare și la 
forjă. În cocsărie, în schimb, 
intră zi de zi sute de vagoane 
de cărbune. Dar nu orice fel 
de cărbune! Numai huilele, căr- 
bunii bătrîni, care la încălzire 
se moaie, trec printr-o stare 
păstoasă, se descompun și se 
încheagă, lăsînd un reziduu dur, 
poros și argintiu, denumit cocs, 
formează materia primă pen- 
tru cocs. 

La cocsificare, cocsul rămîne 
în cuptor, iar gazele descompu- 
nerii, după ce lasă în secțiile 
chimice gudroanele, benzenul, 
amoniacul și multe alte pro- 
duse importante, trec în oțelă- 
rie, la laminoare, în diferite 
cuptoare, ca prin ardere să 
ajute la transformarea fierului. 

Nu toate țările au huile; și 
chiar şi în țările bogate în căr- 
bune, huilele nu reprezintă de- 
cît o parte mică a zăcămintelor 
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de cărbune. Dar, deoarece dez- 
voltarea industriei siderurgice 
nu poate fi ținută în loc de 
lipsa huilelor, s-a pus problema 
folosirii la cocsificare și a altor 
cărbuni, a acelor cărbuni ce nu 
aglutinează, care nu cocsifică. 
Așa s-a pus problema găsirii 
unor noi metode care să permită 
transformarea în cocs a cărbu- 
nilor tineri, lipsiți de capacita- 
tea de cocsificare. 

Republica Democrată Ger- 
mană a fost prima țară din lume 
care a construit o cocsăriedin 
cărbuni care nu se pot cocsifica 
prin tehnologia clasică a cuptoa- 
relor orizontale de cocs. În coc- 
săria de la Lauchammer se pre- 
lucrează și se transformă în cocs 
brichetele de cărbuni bruni pă- 
mîntoși, care se fabrică din 
cărbuni amorfi, ce se găsesc în 
zăcăminte imense în Republica 
Democrată Germană. Printr-un 
procedeu pus la punct de pro- 
fesorii E. Rammler și G. Bil- 
kenroth, cărbunele brun pămîn- 
tos măcinat sub 1 mm este uscat 
şi apoi presat în prese-funie la 
presiuni de 1.800 — 2.000 kg/ 
cm2. Brichetele  „supradure“ 
astfel obținute sînt cocsificate 
în cuptoare verticale. Cocsul 
obținut, deși nu este de aceeași 
calitate cu cocsul metalurgic ob- 
ţinut din huile, este folosit cu 
succes în furnalele cu cuva 
scundă de mare productivi- 
tate de la uzinele siderurgice 
de la Kalbe din R.D.G., la 
fabricarea  carbidului şi în 
industria chimică, putînd fi 
chiar folosit în proporție de 
aproape 30%, în șarja furnalelor 
obișnuite. Astfel Republica De- 
mocrată Germană, care nu po- 
sedă zăcăminte mari de huilă, 
şi-a asigurat, printr-o' folosire 
rațională a resurselor sale de 
cărbune, o bază solidă pentru 
dezvoltarea industriei siderur- 
gice și cocsochimice. 

Metoda aplicată în R.D.G. 
pentru cocsificarea cărbunilor 
ce nu cocsifică pe cale obișnuită 
este legată” de proprietăţile cu 
totul speciale ale cărbunilor 
bruni pămîntoşi germani, care 
se pot bricheta cu ușurință, fără 
lianţi,  brichetele păstrîndu-și 
forma și rezistența chiar în tim- 
Noua metodă sovietică pentru obține- 
rea combustibililor de calitate superi- 
oară sau a cocsului. metalurgic prin 
fotosirea prafului de cărbune: 1 — praf 
de cărbune; 2 — cuptor de încălzire; 
3 — aglutinare; 4 — brichetarea căr- 


bunilor ; 5 — cuptor „de călire”; 6— 
brichete de cocs; 7 —gaze şi gudroane. 


pul cocsificării. Pentru alte țări, 
unde nu există astfel de căr- 
buni, s-au încercat alte metode, 
dintre care cea mai largă răs- 
pîndire și cele mai bune rezul- 
tate au dat așa-numitele me- 
tode „în două trepte“. Pornind 
de la ideea că la cocsificare bri- 
chetele de cărbuni tineri se dis- 
locă și se fărîmițează datorită 
degajării puternice a materiilor 
volatile, s-a încercat cocsificarea 
unor brichete fabricate din se- 
micocs. Semicocsul este un ma- 
terial obținut din cărbuni, prin 
eliminarea gudroanelor și gaze- 
lor ce se formează la pirogenare. 
Astfel, la procedeul „în două 
trepte“, prin carbonizarea la 
5000, cărbunele este 
mat în semicocs, care în loc de 
40%, materii volatile conţine 


doar 14% şi care în loc de 11%" 


gudron nu mai conține deloc 
gudroane.  Semicocsul se bri- 
chetează cu  lianți proveniţi 
chiar din distilarea gudroanelor, 
și brichetele astfel obținute se 
cocsifică în cuptoare adecvate. 
În Republica Populară Ungară 
se construiește, bazindu-se pe 
carbunii bruni de la Borsod, o 
cocsărie pe acest principiu, care 
va trebui să asigure cu cocs 
și gaze de cocs furnalele de la 
Diosgyăr și orașul . muncito- 
resc de la Miskolc. 

In mod asemănător, pe o cale 
înrudită, s-au făcut cercetări și 
la noi în ţară, obținîndu-se, 
din cărbunii noștri care nu pot 
fi cocsificați pe cale obișnuită, 
cocs brichete .de calitate supe- 
rioară, care a putut fi folosit 
cu succes chiar în furnal. Direc- 
tivele celui de-al II-lea Con- 
gres al P.M.R. cu privire la 
cel de-al doilea plan cincinal 
trasează ca sarcină deosebită 
punerea la punct a metodelor 
de cocsificare pentru alţi càr- 
buni decît huilele cocsificabile. 

Ultimele reviste sovietice ne 
aduc vestea despre o nouă cuce- 
rire a oamenilor de știință din 
Uniunea Sovietică: după cer- 
cetări îndelungate s-a pus la 
punct o metodă nouă care per- 
mite realizarea unor combus- 
tibili de calitate superioară sub 
tormă de brichete, precum și 
de cocs utilizabil în siderurgie 
prin folosirea prafului de câr 
bune, care în mod obișnuit nu 
se valorifică. Praful de cărbune 


provenit de la orice fel de huile ` 


este încălzit pînă la o tempera- 
tură de cca. 5000 și apoi presat 


„Pentru lărgirea bazei de cărbuni coc- 
sificabili, 
chidere a unei mine noi, cu o capaci- 
tate de cca. 700.000 de tone pe an, ṣi se 
vor stabili metode de cocsificare pen- 
n alte tipuri de cărbuni”. 
(Di 
al P.M.R. cu privite la cel de-al 2-lea 


transfor- . 


se vor începe lucrările de des- 


n Directivele Congresului al II-lea 


plan cincinal) 
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Schema tehnologică de objinere a coc- 
sului, la nol în fară, din cărbune ce 
nu coesifică: 1 — cărbuni necocsifi- 
cabili; 2 — cuptor de semitoesilicare; 
3 — huilă; 4 — lant (gudron); 
5 —silozuri de dozare; 6-—presă de 
brichatare; 7 — cuptor de cocsilicare. 


în prese-valțuri simple la o 
presiune destul de redusă (ci- 
teva atmosfere), obținindu-se 
brichete de o deosebită rezis- 
tență. Aceste brichete pot ti 
folosite cu succes în instala- 
tiile mijloacelor de transport 
cu generatoare de gaz — la va- 
poare, tractoare și camioane — 
sau în alte focare care cer com- 
bustibil în bucăți. 

Pentru obținerea cocsului me- 
talurgic, brichetele astfel obți- 
nute sînt  cocsificate la 7500, 
obținindu-se un cocs în bri- 
chete de rezistență și duritate 
ridicată, apt pentru folosirea în 
furnale. Astfel metoda  sovie- 
tică reușește să rezolve cocsi- 
ficarea cărbunilor  necocsiti- 
cabili, fără a se utiliza presiuni 
prea ridicate și fără utilizarea 
lianților. Aceste metode pei mit 
dezvoltarea industriei siderur- 
gice în regiunile și în țările unde 
huilele clasice de cocs lipsesc. 
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IND LNIRE 


Prof. univ. CĂLIN POPOVICI 


La începutul lunii septembrie are loc un important 
„eveniment astronomic de un deosebit răsunet și înafara 
lumii astronomilor. Planeta Marte va trece prin apro- 
pierea Pămîntului, lucru care se întîmplă doar la 15—17 
ani o dată. Cuvîntul „apropiere“ trebuie înţeles în sens 
astronomic, fiindcă la 7 septembrie 1956, ora 9 cînd 
planeta se va afla la cea mai mică distanţă de Pămînt, 
distanța dintre cele două planete va fi totuși de 57 mi- 
lioane km. Astfel de apropieri nu au mai avut loc decît 
în anii 1907, 1924, 1939, date care au rămas în istoria 
astronomiei prin progresele ce le-au prilejuit acele 
poziţii ale lui Marte pentru cunoașterea planetei. 

La începutul lui septembrie, Marte va atinge maxi- 
mul strălucirii (aproape cît luceafărul) impunîndu-se 

rin culoarea roșiatică și lumina sa liniștită. De altfel 

arte va fi cel mai strălucitor astru cese va vedea seara 
către răsărit la sfîrșitul verii și începutul toamnei. 

Cu toată apropierea lui, Marte nu va arăta decît ca 
un mic disc de aproape 25 secunde de arc, adică aproxi- 
mativ ca o portocală văzută de la 500 m distanţă. Va fi 
nevoie de o lunetă măritoare de 75 ori spre a-l vedea în 
mărimea lunei privită cu ochii liberi. Astronomii din toată 
lumea, folosind cele mai perfecţionate instrumente, 
vor urmări seară de seară planeta cea mai interesantă a 
sistemului solar care a dat naștere la atîtea controverse. 
Observarea lui Marte este organizată de un comitet in- 
ternațional sub auspiciile Uniunii astronomice interna- 
ționale. Există și comitete naţionale ca cel din Uniunea 
Sovietică de sub conducerea profesorului N. P. Bara- 
bașev. 

Care este cauza pentru care Marte provoacă un inte- 
res atît de mare nu numai în rîndurile astronomilor? 
Încă de la sfîrșitul secolului al XVIII-lea astronomul 
W. Herschel a constatat că Marte este planeta cea mai 
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asemănătoare Pămîntului. Acum 80 de ani ș-au inter- 
pretat schimbările de culoare din regiunile întunecate 
(brune, albăstrui, verzui) ale planetei ca fiind datorite 
fazei dezvoltării, în raport cu anotimpul, a unei vegetaţii. 

La sfîrșitul secolului trecut și începutul secolului 
nostru descoperirea „canalelor“ a alimentat apariţia și 
dezvoltarea unei literaturi fantastice despre marţieni, 
ipoteticii locuitori ai misterioasei planete. 

Astronomii s-au împărţit în tabere opuse, unii sus- 
ținînd existenţa vieții pe această planetă, alţii, dimpo- 
trivă, negînd-o. Literaţii n-au făcut decît să aducă con- 
tribuția imaginaţiei lor acolo unde lipseau date certe 
ştiinţifice spre a face și mai pasionantă o dezbatere care 
înflăcăra atît pe specialiști cît și pe profani. 

Era în joc nu numai o problemă științifică oarecare, 
ci posibilitatea de a da un răspuns, printr-un exemplu 
concret, unei întrebări filozofice de mare însemnătate: 
viaţa este unic localizată în univers? A dovedi existenţa 
vieţii și pe o altă planetă însemna distrugerea teoriei 
idealiste conform căreia viaţa ar exista numai pe Pămînt. 

Care este situaţia actuală în această problemă și 
ce se nădăjduiește să se poată lămuri cu ocazia actualei 
apropieri a lui Marte? 

Progresele mari în cunoașterea planetei au fost posi- 
bile atunci cînd s-au completat metodele pur vizuale 
de observare a planetei prin observaţii fotografice cu 
diferite filtre, observaţii fotometrice, spectrografice, 
radiometrice, polarimetrice etc. Prelucrarea teoretică a 
datelor obținute. ne-a dat o imagine destul de corectă, 
deși incompletă, a situaţiei pe Marte. 

Se știe, de exemplu, că în atmosfera lui Marte nu 
există oxigen, că vaporii de apă sînt extrem de rari 
dacă nu complet absenţi, că azotul este gazul cel mai 
abundent (98%), urmat de bioxidul de carbon (1,5%) 
și de argon (0,5%). Bioxidul de carbon este de două ori 
mai abundent decît în atmosfera Pămîntului. Presiunea 
atmosferică pe Marte este cam a zecea parte din aceea 
de la suprafața Pămîntului. În atmosferă, la înălțimi 
de 2—5 km, plutesc unii nori rari, galbeni, probabil de 
pulberi; o ceaţă violetă apare la 10—20 km și apoi alţi 
nori foarte. subțiri, albăstrui, pe la 20—30 km (probabil 
din cristale de gheaţă sau zăpadă carbonică). Fotogra- 
fiile în raze roșii și infraroșii arată detaliile planetei 
cu multă claritate, pe cînd cele în albastru și violet sînt 
foarte estompate. Acestea din urmă ne arată numai 
ceața violetă și norii albăstrui, ceaţă care se risipește 
doar foarte rar. 

Măsurile radiometrice cu pilele termoelectrice au 
arătat că temperatura medie a planetei este cu 30—40° 
mai coborîtă ca cea a Pămîntului, cu foarte mari va- 
riații zilnice și anuale. La Ecuator temperatura se poate 
ridica la 20—30° vara la prînz, spre a coborî noaptea 
cu 50—60*. În regiunile polare, în decursul nopţii polare, 
temperatura scade la —100°. Temperatura aerului în 
vecinătatea solului este cu vreo 30 mai mică decît a 
acestuia. Clima pe Marte este foarte aspră și ar fi com- 
parabilă cu aceea a unui deșert polar ipotetic de pe Pă- 
mînt, situat la o altitudine de vreo 20 km, într-o atmos- 
feră lipsită de oxigen și cu un conţinut de vapori de apă 
aproape inexistent. 

Aproape trei sferturi din suprafața planetei este for- 
mată din regiuni roșcate; după cei mai mulţi astronomi 
aceste regiuni sînt deșertice și au o compoziţie încă 
necunoscută; probabil că sînt nisipuri, roci eruptive, 


Poziţiile lui Marte — intervalul 1939—1956. Opo- 
ziţiile favorabile au loc cînd Marte este aproape 
de periheliu 


Drumul oparent al lui Marte în intervalul S 
mai—decembrie 1956 în constelațiile Copri- Î.1957 

cornus (Capricornul) Aquarius (Vărsătorul), Pis- ` 
ces (Peștii). Cifrele din dreptul pozițiilor pla- ATE SE etee 
netei indică raza ei unghiulară în secunde 


pulberi vulcanice etc. Nu se ob- 
servă mări sau lacuri pe Marte. 
Regiunile întunecate de culori 
variate, verde-albăstrui, brune, li- 
liachii, au provocat, prin schimbă- 
rile sezoniere ale culorilur lor, cele 
mai felurite controverse. Aceste 
schimbări sînt legate de ciclul ano- 
timpurilor care aduce cu sine to- 
pirea calotelor polare de zăpadă 
—- calote extrem de subțiri (cîţiva 
centimetri maximum). 

Culoarea regiunilor întunecate 
verzui-albăstrui și evoluția acestei culori către brun 
au făcut pe mulţi astronomi să le considere acoperite 
cu 0 vegetaţie asemănătoare celei terestre. Studiile 
ulterioare au arătat că în spectrul lor de reflecţie nu 
se observă banda de absorbţie a clorofilei și nici pu- 
ternica fluorescență în infraroșu caracteristică celor 
mai multe plante terestre. Totuși există și pe Pămînt 
specii de plante inferioare de genul algelor, lichenilor, 
ciupercilor, mușchilor, care se aseamănă din punct 
de vedere spectral, cu regiunile întunecate de pe 
Marte. Lucrurile s-au complicat și mai mult cînd cer- 
cetările unor astronomi preocupaţi de posibilitatea 
existenţei vegetației pe Marte au arătat că însăși carac- 
terele spectrofotometrice ale plantelor terestre se pot 
schimba foarte mult o dată cu condiţiile climatice. În 
condiţii aspre se poate observa, de pildă, o dispariţie a 
fluorescenţei în infraroșu. 

În Uniunea Sovietică, aceste lucrări au fost dezvol- 
tate în special de G. A. Tihov, membru corespondent al 
Academiei de Științe. El s-a ocupat de studiul planetei 
Marte încă din 1909 și este creatorul unei ramuri noi a 
astronomiei planetare — astrobotanica, cum a denn- 
mit-o el. Ipotezele lui G. A. Tihov relative la viața pe 
Marte au fost însă combătute de unii astronomi din Uni- 
unsa Sovietică în frunte cu academicianul V. G. Fesen- 
kov în cadrul mai multor discuţii publice. După opiniile 
celor mai competenţi oameni de știință se pare însă că 
pe Marte ar putea supravieţui unele specii de licheni 
tereștri dacă ar fi transplantaţi acolo. Totuși, despre 
existenţa lor efectivă pe Marte nu se pot face declaraţii 
sigure, întrucît lichenii tereștri au alte caractere polari- 
metrice decît cele observate în regiunile întunecate 
ale lui Marte și nu înfățișează schimbări sezoniere de cu- 
loare ca cele observate. După alți cercetători am avea 
de-a face cu anume alge microscopice care prezintă 
aceleași caractere spectroscopice și polarimetrice ca re- 
giunile întunecate de pe Marte. Lipsa apei lichide și a 
oxigenului pune însă o barieră de netrecut vieţii animale. 
Cel mai puternic argument în favoarea existenței unei 
vegetaţii oarecare adus pînă acum este dat în 1952 de 
astronomul E. Opik. El afirmă că regiunile întunecate au 
puteri regenerative căci, fiind acoperite cu praful adus 
de norii galbeni, se degajează după un anume timp, 
întocmai ca plantele din deșerturile de pe Pămînt, 

În opoziţia din 1877, astronomul italian Schiaparelli 
a observat o reţea de linii fine pe suprafaţa planetei 
tăind regiunile luminoase pe mii de km distanţă. La între- 
tăierea acestor linii pe care le-a denumit „canale“, el a 
observat pete rotunde de culoare închisă pe care le-a bo- 
tezat „oaze“. De atunci mulți alţi cercetători au desenat 
faimoasele „canale“ care au fost văzute străbătînd și 
regiunile întunecate, uneori dedublîndu-se, alteori lăţin- 
du-se cu o înfățișare și intensitate variabilă, legată 
strîns de ciclul anotimpurilor marțiene, de topirea calo- 
telor polare. š 

Alți observatori le-au negat orice realitate. La ulti- 
mele opoziții, „canalele“ au fost fotografiate la mai multe 
observatoare. Despre realitatea acestui fenomen speci- 
fic marțian, nimeni nu se mai îndoiește. Ceea ce se dis- 
cută este aspectul lor adevărat: sînt ele succesiuni de 
puncte și mici pete sau chiar linii în genul desenelor lui 
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Schiaparelii, Lowell și alţii? Sînt ele anume crăpături în 
scoarţa planetei? Această controversă rămîne să tie lămu- 
rită la actuala opoziţie. Sînt însă anume indicii că este 
vorba de o structură complexă de detalii fine, vizibile dear 
cu celemai mari instrumente în rarile clipe de excepţională 
vizibilitate. Fotografiile actuale ale lui Marte arată mai 
puține detalii ca cele mai bune desene. Cauza este agitația 
atmosferică care încurcă imaginile în scurtul timp necesar 
pozei. Totuși, cinematografiindu-se planeta ,din sutele și 
miile de fotografii obţinute se pot găsi unele în care, 
datorită rarelor momente de calm și də bună vizibili- 
tate, ne oferă imagini excepționale, documente obier- 
tive ale planetei. Astfel de fotografii făcute cu cele mai 
mari instrumente existente și cu diferite filtre colorate 
vor fi efectuate în număr mare în cursul actualei opo- 
ziţii. În urma examinării a celor 20.000 fotografii efec- 
tuate cu ocazia apropierii mai puţin favorabile a lui 
Marte din anul 1954, astronomul american E. C. Slipher 
a afirmat că deţine proba vegetației pe această planetă. 
EI a observat o pată care înainte nu se vedea și pe care 
a considerat-o ca provenind din dezvoltarea vegetației. 
Se va putea, spre exemplu, lămuri cantitatea exactă de 
vapori de apă din atmosferă, constituţia precisă a 
norilor şi ceţei marţienilor, transparența atmosferei la 
razele ultraviolete etc. Această ultimă problemă este 
foarte importantă pentru a se deduce posibilitatea vieţii 
pe planeta Marte. Se va lămuri, poate, ce este unda de 
întunecare care pornește dinspre calotele polare și care, 
o dată cu topirea acestora, înaintează spre ecuator cu 
o viteză de 45 km pe zi. Unii au considerat-o ca o undă 
a vieţii vegetale ce se dezvoltă o dată cu sosirea primă- 
verii. Este ca și cum ceva ia naștere în regiunile polare 
o dată cu topirea calotelor și apoi se răspîndește în toate 
direcţiile, provocînd schimbarea coloraţiei regiunilor 
întunecate. 

Astronomia fizică progresează atît de rapid, încît 
nu ar fi de mirare ca peste cîteva luni să auzir că s-au 
lămurit problemele care au alimentat zeci de ani contro- 
versele marţiene. Telescopul de 5 m deschidere de la 
muntele Palomar își va arăta măsura puterii sale; el 
trebuie să răspundă acum la una din problemele pentru 
care a fost construit, Să așteptăm cu răbdare și încredere 
rezultatele noilor cercetări înainte de a lua parte unora 
sau altora dintre protagoniștii discuţiei în problema viv- 
ţii pe Marte. 


Imagini fotografice ilustrind micşorarea calo- 
telor polore ale planetei Marte 


o scurtă știre prin care grupul de fizicieni E. Segre, C. 
Wiegand, ©. Chamberlain și Th. Ipsilantis delta labo- 
ratorul de radiaţii al Universităţii din Berkeley (Califor- 
nia), vestea lumii științifice descoperirea unei noi particu- 
le elementare — protonul negativ sau  antiprotonul. 


Pentru multă lume această știre a apărut cu totul neaș- 
teptată, ba chiar în unele cercuri a căpătat o întorsătură 
senzaţională. 3 


Pe tema antiprotonului s-a țesut cu febrilitate urzeala 
unei întregi speculaţii aparent filozofice, care avea scopul 
să prezinte aşa-zisele perspective funeste deschise ome- 
nirii de apariția pe placa fotografică a urmelor „nou- 
lui-născut“ al fizicii nucleare. 


Pentru oamenii de știință, antiprotonul nu reprezenta 
însă nimic senzațional. Apariţia lui era încă de mult 
așteptată. Lucrurile s-au petrecut ca şi cum fizicienii 
'atomiști și-au fixat dinainte întîlnirea cu antiprotonul 
(deși încă nu făcuseră cunoștință cu el). Dar nu era ex- 
clusă posibilitatea ca această capricioasă particulă să-i 
tragă pe sfoară și, contrar tuturor așteptărilor, să nu so- 
sească la data și ora fixată. Neprezentarea antiprotonului 
la întîlnire nu ar fi justificat însă o concluzie pesimistă 
asupra existenței lui. Fără îndoială că fizicienii ar fi spus 
cam așa: „Antiprotonul încă nu a sosit? Cu atit mai rău 
pentru el! Înseamnă că nu am creat condiţiile cele mai fa- 
vorabile apariţiei și observării lui“. 

Pe ce s-a bazat profunda convingere a oamenilor de 
una în reușita încercărilor de.creare” a antiprotonului? 

e marea capacitate de previziune a teoriei fizice moderne, 
care a răspuns cu succes numeroaselor încercări la care 
a fost supusă pînă în prezent. Neprezentarea antiprotonu- 


T octombrie 1955 a apărut în revistele de specialitate 


SE eat 
le tu 


DER 7 


lui la întîlnire ar tı echivalent cu impasul teoriei fi- 
zice a particulelor elementare. i 

Antiprotonul, deși îl cunoaștem numai de cîteva luni 
de zile, are o istorie mai îndelungată, cu începuturile în 
1928. Într-adevăr, cu 28 de ani în urmă, fizicianul englez 
Dirac a elaborat teoria electronului în lumina mecanicii 
ondulatorii și a teoriei relativităţii a lui Einstein. 

Relaţiile matematice (ecuaţiile) găsite de Dirac per- 
miteau studierea cu mare exactitate a proprietăţilor mag- 
netice ale electronului, așa cum nu reușise încă s-o facă 
nici una din teoriile precedente. Mai mult încă, ecuaţiile 
lui Dirac permiteau să se facă o importantă previziune 
științifică. Ele „atrăgeau atenţia“ fizicienilor că trebuie să 
mai existe o particulă elementară — un fel de antielectron 
sau electron pozitiv — care să se deosebească de cunoscutul 
electron negativ numai prin semnul sarcinii sale electrice. 

Nu a trecut multă vreme pînă cînd particula prezisă 
de teorie și-a făcut apariţia. Pozitronul — electronul 

ozitiv —a fost descoperit în anul 1931 în razele cosmice. 
3 scurtă vreme după ce a fost astfel semnalat, fizicienii 
l-au regăsit împreună cu perechea sa — banalul electron — 
în camera cu ceață a lui Wilson. 

În camera cu ceață, perechea electron-pozitron se naște 
pe socoteala razelor gama. Cum se explică acest aparent 
„miraculos“ proces în care radiaţia electromagnetică se 
transformă într-o pereche de particule elementare? 
Răspunsul ni-l dă teoria relativităţii restrînse a lui Ein- 
stein în cadrul căreia se stabilește legătura dintre variațiile 


L. VEXLER 


membru corespondent al Aca- 
demiei de ştiinţe a U.R.S.S. 


„DACĂ  ANTIPROTO- 
NUL NU AR FI FOST 
DESCOPERIT, FIZICA 
CONTEMPORANĂ 
AR FI INTRAT ÎN IMPAS” 


de energie și de masă ce se pot petrece într-un proces 
natural. Relaţia lui Einstein: E = mc?, care a făcut 
epocă în zilele noastre, ne spune că într-un proces în care 
se absoarbe o cantitate de energie E masa înregistrează o 
creștere egală cu raportul E /c?, unde c reprezintă viteza 
luminii (aproximativ 300.000 km/sec.). Evident, la dega- 
jarea energiei E, scade masa cu aceeași cantitate. 

Cînd radiaţia electromagnetică gama este „frînată“ 
în materie, își transmite energia în porţii determinate 
(fotonii sau cuantele gama), putînd fie să accelereze o 
particulă elementară, fie să dea naștere unei perechi de 
particule, dacă energia ei este suficientă, 

În cazul perechii electron-pozitron, calculul energiei 
necesare pentru crearea ei este foarte simplu. Suma maselor 
electronului și pozitronului (egale de altfel) este 2X9,1 X 
X10-2* gr. Înmulţind-o cu pătratul vitezei luminii, 
găsim valoarea energiei fotonilor gama necesară pentru 
crearea perechii electron-pozitron. Folosind mega-elec- 
tron-voltul (MeV) ca unitate de măsură a energiei găsim 
valoarea de 1,02 MeV. 

În camera Wilson se poate face perfecta verificare a 
previziunilor teoriei. Sub acțiunea razelor gama se ob- 
servă din cînd în cînd imagini (în cîmp magnetic uniform) 

ze constau din două arcuri de cerc de egală rază ce pornesc 
în sensuri diferite din același punct. Identitatea de 
formă și curbură a celor două arcuri ne arată că avem 
de-a face cu două particule identice, dar încărcate cu sar- 
cini electrice egale și de semne contrare, Studiul acestor 
imagini nu lasă nici o umbră de îndoială asupra originii 
lor. Este vorba de ..nrmele“ unei perechi electron-pozitron 


De curind fizicienii din S.U.A. au reușit să descopere o por- 
ticulă cu totul nouă, antiprotonul. Antiprotonul este o particulă 
ce are masa egolă cu masa protonului din nucleul atomului de hi- 
drogen, însă cu o încărcare electrică negativă, Existenţa antipro- 
tonului a fost de mult prevăzută de către fizicienii teoreticieni, 
Antiprotonul a fost produs artificial cu ajutorul unui puternic acce” 


lerator de particule (betatronul) 
Proprietăţile antiprotonului abia au început să se studieze. Nu 


este exclus ca fizicienii în timpul studierii să întilnească lucruri noi 
şi interesante. Descoperirea antiprotonului a deschis încă o po- 


gină în structura materiei. Această descoperire înseamnă încă o 
dovadă a largilor posibilități de pătrundere în tainele naturii. 


create prin interacţiunea fotonilor gama cu atomii gazului 
din camera cu ceaţă. 

Pozitronul nu este însă „imaginea“ perfectă a electro- 
nului. Viaţa lui este foarte scurtă. Întîlnirea cu un 
electron îi este fatală. Perechea pozitron-electron „piere“ 
aproape imediat într-un proces invers celui de apariţie. 
Dispariţia perechii duce la apariţia fotonilor gama. 

eoria fizică actuală prevede, de fapt, posibilitatea 
existenței unei partida simetrice pentru fiecare parti- 
culă elementară. 

De aci o concluzie elementar de simplă: dacă există pro- 
tonul, trebuie să existe și perechea sa, antiparticula 
protonului, adică antiprotonul, așa cum pozitronul 
este antiparticula electronului. Una din sarcinile fizicii 
nucleare era deci de a descoperi antiprotonul. Dar anii 
treceau și antiprotonul nu se lăsa descoperit. Fizicienii 
știau cu foarte mare exactitate unde și cum să-l caute. 
Crearea unei perechi proton-antiproton necesită o energie 
cu mult mai mare decit în cazul perechii electron-pozitron. 


Fascicolul de protoni acceleraţi la 
energii de 6 miliarde electron-volţi 
este proiectat pe o țintă de cupru 
(1). Aici ia naştere antiprotonul care 
este separat de celelalte particule 
create în acelaşi timp printr-un dis- 
pozitiv de fantă, aşezat într-un cîmp 
magnetic foarte puternic (2). Par- 
ticulele sînt înregistrate de contorii 
aşezaţi în drumul lor (3, 4, 5). An- 
țiprotonul poate fi înregistrat de e- 
mulsia une! plăci fotografice(6)aşeza- 
te la sfirşitul acestui drum 


Nu trebuie să uităm că masa protonului este de aproxi- 
mativ 1.836 de ori mai mare decît cea a electronului. În 
consecinţă, energia necesară pentru crearea protonului 
va fi și ea de 1.836 de ori mai mare, adică de aproximativ 
920 MeV. Pentru crearea perechii, valoarea energiei 
necesare va fi dublă, adică de cca. 1,8 miliarde eV 
(1.800 MeV). 

Asemenea uriașe energii se pot obţine pe două căi: 
prima constă în folosirea energiei razelor cosmice în 
regiunea ștratosferei, unde energia lor este de ordinul 
milioanelor de electron-volți. A doua cale ar consta în 
„crearea“ razelor cosmice în laborator, adică în creșterea 
rezervei de energie a particulelor elementare cu ajutorul 
puternicilor acceleratori. 


Mergînd pe prima cale, un grup de fizicieni italieni 
anunța în 1954 că a găsit urme ce puteau fi atribuite 
antiprotonului în emulsia plăcilor fotografice ridicate 
în stratosferă pe baloane-sondă lansate din orașul Caliari 
(Sicilia). 

Dar sarcina principală era de a obţine antiprotonii 
în laborator. Numai în acest fel rezultatele cercetărilor 
puteau fi supuse unei minuţioase verificări, care să permită 
adoptarea unei decizii categorice asupra existenţei sau 
inexistenţei antiprotonului. 


Accelerarea particulelor elementare pînă la energii de 
miliarde de electron-volţi nu este însă o sarcină știin- 
Ține ana prea ușoară. În 1939 s-au obținut numai 

00.000.000 electron-volţi și abia 13 ani mai tîrziu 
s-au atins 2 miliarde. S-ar putea crede că aceste 2 miliarde 
ale anului 1952 puteau soluţiona problema antìprotonului. 

Realitatea este însă alta. Crearea perechii proton- 
antiproton necesită un partener de care trebuie să se cioc- 
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NOI DATE DESPRE 
ANTIPROTON 


membru al Societății re- 
gale, profesor Ja Univer- 
sitatea Cambridge. 


" „Importanța descoperirii antiprotonului constă în aceea că 
permite teoreticienilor să scape de grija elaborării teoriei 
structurii nucleului fără antiproton, Savanţii pot să se concen- 
treze cu toată siguranța asupra presupunerilor făcute cu mult 
timp în urmă și care s-au dovedit acum a fi juste. Experiențele vii- 
toare ne vor da mai multe date despre proprietățile anti- 
protonilor: cîţi ontiprotoni se obţin în anumite condiţii, repar- 
tizarea lor pe- direcţii şi energii, frecvenţa cu care acționează 
asupra materiei şi procesul anihilării lor." 


nească particula accelerată, partener avid ce consumă 
o bună parte din energie (cca. 2/3). Pentru procesul de 
„creație“ -rămîne disponibilă numai 1/3 din energia 
particulei accelerate. Deci două miliarde de electron- 
volţi sînt departe de a fi suficiente. Mai este necesar un 
supliment de încă 4 miliarde! 

Tehnica modernă a permis să se facă saltul de la 2 
la 6 miliarde de electron-volţi în numai 2—3 ani, astfel 
că în 1955 fizicienii erau gata pregătiţi pentru mult aștep- 
tata întîlnire cu antiprotonul. 

Și după cum fotonii gama de suficientă energie în inter- 
acțiunea cu materia pot da naștere perechii electron- 
pozitron, tot aşa particulele elementare accelerate pînă la 
un nivo! de energic suficient de mare, prin ciocnire cu 
nucleele atomice, pot da naștere perechii proton-anti- 
proton. 

În lumina acestei concluzii,grupul de fizicieni de la labo- 
ratorul Universităţii din Borkeley înzestrat cu un acce- 
lerator de 6 miliarde de electron-volţi, a imaginat, ex- 
periența de „creare“ a antiprotonului. 

Un fascicol de protoni acceleraţi pînă la energia de 6 
miliarde de electron-volţi este proiectat pe o țintă cu cupru. 
Ciocnirea protonilor cu nucleele de cupru reprezintă în lu- 
mea alomilor o adevărată catastrofă în care din nucleul 
ţintă ţișneşte un torent de fragmente mai ușoare (mezoni) 
şi mai grele (hiperoni) decît antiprotonul. , 

Cîmpul magnetic al acceleratorului silește antiprotonul, 
dacă se formează, să iasă din accelerator împreună cu în- 
tregul cortegiu de particule suplimentare, iar un dispo- 
zitiv de fante așezate la anumite distanţe într-un cîmp 
magnetic exterior foarte puternic provoacă separarea 
succesivă (ca o filtrare) a antiprotonului de tovarășii 
săi de drum. 

În sfîrșit, antiprotonul poate fi trimis în dispozitivul 
de înregistrare: placă fotografică cu strat gros de emulsie, 
în care antiprotonii își imprimă „urma“ sau contoare 
care „fixează“ lungimea de undă a luminii emise de o sub- 
stanţă transparentă cînd este traversată de particulerapide, 
încărcate (efect Cerenkov). 


au găsit 
URMELE  ANTIPRO- 


Savanţii italieni: 
-—  AMALDI, 


CASTANIOLI, TONULUI ÎN STRA- 
TOSFERĂ 


CORTINI, 
FRANZINETTI ŞI, 
MANFREDINI 


Urmele antiprotonului au fost găsite în timpul studierii 
[otoemulsiilor, care în anul 1954 au fost îndreptate în stratos- 
feră cu sonde aeriene speciale lansate lingă orașul Cogliar' 


(Sardinia). 


Cercetarea dispozitivelor de înregistrare a permis 
să se identifice o nouă particulă. Urmele lăsate în placa 
fotografică nu puteau fi decît ale antiprotonului, 

Bineînţeles, noua particulă trebuie încă sistematic 
studiată. Pentru fizica nucleară, antiprotonul este abia în 
epoca copilăriei. În prezent știm foarte puţine despre el. 
Are o viaţă foarte scurtă (zecimi de milionimi de secundă) 
și apare destul de rar (se observă cam 20 de antiprotoni 
pe zi în condiţiile experienţei de la Universitatea din 

erkeley). 

Fără îndoială că cercetările asupra antiprotonului 
vor | contribui. la îmbogățirea ideilor noastre despre 
nucleul atomic și forţele nucleare. Este greu să putem 
vorbi de pe acum despre însemnătatea practică a acestei 
descoperiri. În prezent, pe primul plan ne apare 
importanţa ei științifică. 

Fizicienii teoreticieni sint poate cei mai bucuroşi 
că, în sfîrşit, experimentatorii au găsit antiprotonul. 
Căci îndelungata lui absență (din ziua în care a putut 
fi științific prezis) crea serioase motive de îngrijorare. 
Prea mult această situaţie nu ar mai fi putut dăinui 
şi s-ar [i trecut probabil la încercări de elaborare a unor noi 


teorii care să nu ducă la necesitatea existenței „antipar- - 


ticulelor“, Şi, evident, asemenea teorii— cel puţin pentru 
electron şi proton — ar fi fost sortite eșecului. 

Cercetări experimentale de viitor vor arunca lumină 
și asupra altor proprietăţi ale antiprotonului. Cum se pc- 
trece, de pildă, mecanismul unirii proroguidi cu antipro- 
tonul, proces invers creării perechii proton-antiproton? 
Se produt raze gama foarte păLrunzătoare? Sau iau naștere 
meozonii în anumite proporţii? Elucidarea acestor pro- 
bleme ne-ar permite să ne întregim incompletele noastre 
cunoştinţe despre proprietăţile protonului și antiproto- 
nului. 

În legătură cu descoperirea antiprotonului, se mai pun 
și alte probleme. Nu poate oare exista și antihidregenul, 
adică un atom în care nucleul ar fi. alcătuit dintr-un 
antiproton în jurul căruia s-ar roti un pozitron? La prima 
vedere acest lucru pare perfect posibil. 

De ce nu ar putea atunci exista și antiatomii tuturor 
tipurilor de atomi existenţi? De ce, cu alte cuvinte, 
nu ar putea exista antimateria? £ 

Este limpede că antimateria nu ar putea coexista cu 
materia așa cum o cunoaștem noi, cel puţin în aceeași 
regiune a universului, S-ar realiza foarte repede procesul 
de anihilare a perechilor de antiparticule. 

Nu este de mirare că ridicarea unor asemenea probleme 
i-a făcut pe unii „profeţi* pesimiști ce s-au specializat 
în exploatarea descoperirilor științifice pentru a zugrăvi 
în culorile cele mai sumbre viitorul omenirii, să prezică 
un eventual înspăimîntător sfîrşit planetei noastre dacă 
am avea ghinionul să se întilnească cu o altă planetă 
alcătuită din antimaterie. 

Este adevărat că formele cunoscute sub care se prezintă 
materia în mișcare sînt extrem de diferite, dar aceasta nu 
înseamnă că orice nouă descoperire științifică ce pune în 
evidenţă tocmai această importantă proprietate a materiei 
poate servi drept temei pentru cele mai fantastice ipoteze. 

Pe baza bogatului material adunat de astrofizică și 
astronomie putem afirma că universul este alcătuit 
din aceeași materie care este unică și că în aceste limite 
nu se poate vorbi de antimaterie. 

Mijloacele pe care știința și tehnica modernă le pun 
la dispoziția celor ce pătrund în lumea particulelor ele- 
mentare devin din zi în zi mai puternice, 

La Moscova, în sincrofazotronul ce a fost pus la dispo- 
ziţia Institutului unificat de cercetări nucleare, se pot 
accelera protoni pînă la 10 miliarde de electron-volţi 

10.000 MeV). Fără îndoială că oamenii de știință din 

„R.S.S. și ţările de democraţie populară ce vor lucra în 
domeniul fizicii nucleare, folosind asemenea grandioase 
instalaţii, vor putea contribui la progresul noii și pasio- 
nantei ramuri a științei moderne —- fizica nucleară. 

Şi nu uitaţi că 10 miliarde de electron-volţi reprezintă 
doar un pas în cursa pașnică de accelerarea particulelor 
elementare, cursă ce are drept scop progresul cunoştinţelor 
noastre despre nucleul atomic și folosirea energiei nu- 
cleare pentru a face mai frumoasă viaţa oamenilor. 

lar pașii următori se, întrevăd de pe acum: 25 miliarde 
de electron-volţi la Geneva și din nou Moscova—cu 50 
miliarde de electron-volţi ! 


fing. E. ARVENTIEV 


ușcata, a cărei dehu- 
mire ştiinţifică este 
Pelargonium zonale și 
care aparține familiei Gera- 
niaceae, este una din cele 
mai răspîndite plante flori- 
cole. În ţara noastră, aproa- 


pe că nu există casă,în spe- 


cial la ţară, care să nu aibă 
un ghiveci cu mușcată În fe- 
reastră atît iarna oft și vara, 

Genul Pelargonium din ca- 
re face parte mușcâta, cu- 
prinde peste 170 de specii ori 
ginar in Ardei 

ranțe și uumal vreo - 
ch originare din sudul Sh. 
nici. După 1700, a fost intro= 
dusă în Eutopa, iar spre 
sfîrşitul secolului al -XV 1M- 
lea a fost numită în mod 
ironic „ciocul cocostîreului“ 
sau „ciocul berzei“, tăcîn- 
duse aluzie la pistilul florii 
care după polenizare seamănă 
Mi, oloo Y rata. dis 

ușcatele sînt somiar st 
pereni ce crese pinå la înăl- 
țimea de 1,20 ==1,50 m, cu 
ramurile tinere cărnoase, iar 
unele cu tulpini plingătoare, 
cum este Pelargonium- pel- 
tatum. Frunzele sînt lung 
peţiolate și de formă variaţă, 
cu ri orei întreagă, încre- 
țită, dinţată, de culoare în 
general verde, mai închis 
sau mai deschis, cu o zonă 
concentrică cafenie în centrul 
frunzei, cum este la Pelar- 
gonium zonale, pe margini 
cu o bandă albă, cum este 
la soiul Madame Buterily, 
sau chiar cu frunze pestriţe. 

Florile sînt colorate în 
roșu, roz, alb sau diferite 
alte culori, cu pete mari de 
culori închise, cafenii, ne- 

Ticioase etc. cum este la 

largonium grandi-florum. 
Mărimea florilor este de 1—6 
cm diametru și sînt așezate 
cîte 15—40 la un loc, într-o 
inflorescență în formă de 
umbrelă. 

Timpul de înflorire al 
mușcatelor este din iunie 
pînă în toamnă, sînt însă 
și mușcate care sînt remon- 
tante, adică înfloresc tot 
anul, în special unele soiuri 


a 


din ir eri grandiflo- 
rum. Cultivate însă în ghi- 
veci, ca plante de apartament, 
toate  mușcatele înfloresc 
aproape tot timpul anului. 

Foarte interesantă la muş- 
cată este înmulţirea pe cale 
sexuată, în special a speci- 
ilor spontane. Semințele, 
care se găsesc închise într-o 
capsulă cu 5loje, sînt arun- 
cate afară. Fiecare sămînță 
are un fir spiralat, care se 
stringe sau se desface ca un 
arc, în funcție de uscăciunea 
sau de umiditatea aerului 
i solului pe care a ajuns. 
rin această strîngere și des- 
facere a firului  spiralat, 
sămînța se mișcă pe sol, 

Mușcatele au în general 
miros puţin plăcut, cu ex- 
cepția speciei  Pelatgonium 
odotatissimum, care ate un 
miros foarte plăcut de tran: 
datir și toarte pătruñsätor. 
Această specie de mugcatä, 


câre în limbajul popular se de 


numeşte indrușairh sau muş- 
SR ne n , veste un 
semiarbust n, care oreste 
în pmi da tufi fină ta TS 
m îhălțime, cutulpina lem- 
nificată, iar ramurile. tinere 
erbacee, Mirosul emanat de 
fruħze se dato " oleului 
eterice mirositor care se gă- 
sește în perișorii de pë frunze, 
Este suficient 1/20.000, iar 
pentas unele arome chiar 
1100.000.000 — părți din- 
tr-ün Miligram de vapori de 
Oleti eteric la un litru de 
der, pentru ca să se simtă 
aroiha oleului eteric. 

Ușcata cu frunze mirosi- 
toate (Pelargonium . odora- 
ir tnt pe la jumătatea 
secoluluial XIX-lea a în- 
cepiit să fie cultivat ca 
plaiită aromatică, cu scopul 
de d obține din ea oleu ateric 
de mușcată care înlocu- 
ieștă cu succes oleul efëric 
de trandafir, acesta fiind 
foarte scump. De atunci cul- 
tură mușcatei mirositoare s-a 
sa A ce în ce mai mult. 

hU.R. S., cultura 
muşcatei mirositoare a fn- 
ceput în 1926, extinzindu- 
se din an în an pe suprafețe 
tot mai mari. Din 1940 in- 
dusttia de oleu de mușcaţă 
a început să satisfacă unele 
trebuințe. Cultura mușcatei 


mirositoare în U.R.S.S, se 


IL 


face pe suprafețe de mii de 
hectare: în Abhazia, în estul 
Georgiei, în R.S.S. Armenia 
și în R.S.S. Tadjică. 

Mușcata este o plantă care 
nu suportă temperatura sub 
O*C, iar partea aeriană a 
plantei nu suportă nici chiar 
+ 2 C, Pentru a se putea 
cultiva în regiunile cu tem- 

ratură sub 0*C,mușcata a 
ost transformată din plantă 
perenă în plantă anuală, 
adică plantele se cultivă 
în fiecare an din butași în 
sere sau răsadniţe, iar pri- 
inăvara se plantează pe cîmp, 
unde cresc pînă ce devin bu- 
he pentru obținerea oleurilor 
eterice. 

Butașii se fac toamna, 
cînd se recoltează masa ver- 
de pentru obținerea oleului 
eteric. Plantarea  butașilor 
se face în seresau în răsad- 


Diţe calde. În luna aprilie, 


cînd s-au început lucrările 
bimăvară, butașii se 
lantează afară în cîmp în 

îhţr-un sol argilo- 


isipos, aţ în substanțe 
hutt i t cu gunoi 
de grajd și îngrăi Minte mi- 


vegeta mai departe; a doua 
cară — în octombrie — cînd 
se recoltează toată masa 
verde. 
În U.R.S.S. se obține o 
probele medie de 20 tone la 
ectar de masă verde, iar 
unii fruntași au 
a e de peste 
Sop recoltare, masa verde 
trebuie imediat prelucrată, 
deoarece se pierde oleul eterio 
din plantă. După 6 ore de la 
recoltare, masa verde pierde 
pînă la 28% din oleul eteric 


30 i 


pe care-l conține. Deșeurile 
obținute de la prelucrarea 
masei verzi conţin 11% ta- 
nin, ceea ce determină în- 
trebuințarea acestor deșeuri 
la obținerea  extractelor 
taninice. 

Însușirile foarte preţioase 
ale oleului eterice obținut 
din Pelargonium odoratissi- 
mum permite folosirea a- 
cestei plante în industria 


de parfumuri și săpunuri 
cît și în cofetărie. Frunzele 
de Pelargonium odoratissi- 


mum conțin foarte puțin 
oleu oteric, 0,35%, iar ra- 


murile și tulpinile numai 
0,01%. Pentru a obţine un 
gram de oleu oteric sînt 


necesare cel puțin 500 gr 
frunze de mușcaţă. Cum însă 
pentru trebuințele familiei 
este nevoie numai de cîteva 
picături de oleu eteric, 
acesta se poate obține și 
în e gazete 
entru aceasta se iau 
cîteva frunze de alei porta 
odoratissimum, se taie și se 
pun într-un balon de sticlă 
pe fundul căruia s-a turnat 
puțină apă. Balonul se as- 
tupă cu un dop prevăzut cu 
un tub de sticlă lung și 
îndoit în jos. Capătul tu- 
bului se introduce într-o epru- 
betă ținută într-un pahar cu 
apă rece. Balonul se pune pe 
un trepied șiso încălzește cu 
lampa de spirt. O dată cu 
vaporii de apă se evaporă și 
“oleul eteric, care trece prin 
tub în eprubetă, unde se 
Păcește și se condensează. 
dn eprubetă se strînge apa, 
r la pia apei se vor 
forma picături de oleu eterice 
Ușor gălbui, care se vor strîn- 


3. Becu pipeta. Pentru a obține 


i 
cîteva pici - 


se facă parfum, se pune într-o 
eprubet alcool, în el se intro- 
duc frunze de Pelargonium 
odor aaen care se înlo- 
cuiese 3 ori pe săptă- 
mînă cu altele proaspete, 
apoi se Închide eprubeta și 
la soare sau la căl- 
“După o săptămînă se 
storo zele uşor, și solu- 
ia se filtrează. Lichidulob- 
inut la filtrare este parfum. 
ste bine ca flaconul cu 
parfum obţinut direct să 
se țină închis 1—2 luni, 
deoarece în acest caz mi- 
rosul devine ma! puternic. 


Instolaţie pentru obtinerea substanțelor aromate 


vem în faţă un basorelief înfăți- 
A șînd construcția piramidelor. 
Blocuri mari de piatră în greu- 
tate de 2,5 tone sînt trase pe 
sănii de zeci de oameni. Din cauza 
greutății mari a materialelor trans- 
portate și zidite la construcția 
piramidei lui nonpa au lucrat timp de 
20 de ani 100.000 de sclavi. Egiptenii 
şi grecii au lucrat din piatră monumen- 
te care și azi stau ca o mărturiea geniu- 
lui constructorilor dinantichitate. Ba- 
bilonienii au construit din cărămidă 
temple și palate care nu s-au păstrat 
pînă azi din cauza calităţii inferioare 
a materialelor. Romanii cunoșteau 
betonul. Pantheonul din Roma, cu 
bolta sa de beton de 45 m diametru, 
constituie o realizare care a fost depă- 
șită abia în ultimul timp. 

Privind în decursul veacurilor, de 
la piramidele egiptene și zidul chine- 
zesc, de la Pantheonul romanilor și 
construcţiile babilonienilor pînă în zi- 
ua de azi, se vede că rolul predominant 
în construcții l-au jucat aceleași ma- 
teriale: piatra, cărămida, betonul 
şi lemnul. Este drept că în ultimul 
secol s-au făcut progrese mari prin 
introducerea pe scară largă a oţelului 
şi a betonului armat. Însă acum, ca 
și cu mii de ani în urmă, munca con- 
structorilor este caracterizată prin de- 
plasarea unor mari cantităţi de mate- 
riale grele. Ceea ce înainte se făcea cu 
mîna oamenilor azi se face cu macarale, 
iar trăsătura specifică a construcţiilor 
a rămas aceeași ; se manipulează mate- 
riale cu greutate specifică mare. Este 
de ajuns să se arate că o casă obișnuită 
cu un singur apartament, cîntărește 

este 100 de tone şi că un bloc de locu- 
inţe cu parter și patru etaje din mate- 
riale tradiţionale trece de 5.000 de tone. 
De aceea este firesc să se nască între- 
barea: va construi oare omul întot- 
deauna numai din aceste materiale 


Ing. D. GRIGORE 


de larg. Din mase plastice se fac di- 
ferite ţesături, imitații de piele cu 
calități superioare, talpă, - diferite 


„obiecte de uz casnic, piese pentru 


automobile, izolanţi etc. 


PRIMII PAȘI 


motoare, 


pini în ultimii ani, masele plastice nu 
s-au folosit aproape deloc în con- 
strucţii. Abia acum, în Republica 
Democrată Germană au găsit o mare 
răspîndire pardoselile fără rosturi din 
materiale plastice vinilice, care au 
la bază policlorura de vinil, atît în 
stare pură cît și aliată cu materiale 
de componenţă asemănătoare. Policlo- 
rura de vinil se întinde sub formă de 
pastă pe planşeu şi peste cîteva zile se 
formează o pardoseală caldă, rezisten- 
tă și fără rosturi. Se pot folosi și plăci 
de policlorură de vinil care se sudea- 
ză la muchii. Pardoselile de acest gen 
sînt mai estetice și mai igienice decît 
parchetul de lemn. Plăci- de materiale 
plastice se folosesc și pentru îm brăcarea 
pereţilor la bucătării, ele fiind 
rezistente la acţiunea apei şi aburilor. 

La acoperișuri se utilizează în alte 
ţări plăci uşoare ondulate din materia- 
le plastice translucide, care au un 
dublu avantaj: asigură lumina solară 
directă de sus și sînt ușoare, greutatea 
lor fiind de numai 2 kg/m?. Pentru 
conducte de alimentări cu apă se 
folosesc tuburi de polietilen, care 
sînt foarte rezistente, ușor de lipit 
şi au o greutate de cîteva ori mai mică 
decît cele de oţel. Aceste tuburi se com- 
portă mai bine 'la acţiunea apelor 
subterane, a substanţelor corosive, 
decît tuburile de oţel. 

Masele plastice sînt pe cale de a 
înlocui tot mai mult lemnul și metalul 


în construcţii. Și în ţara noastră au 
început să se folosească plăci din lemn 
sintetic, produs din așchiile rezultate 
din deșeurile industriilor prelucrătoa- 
re de lemn, aglomerate cu un material 
plastic (rășină sintetică). Aceste plăci 
presate au calităţi tehnico-economice 
superioare: ele sînt rezistente, se pre- 
lucrează ușor, nu se deformează și la 
confecţionarea lor se pot folosi deșeuri 
de material lemnos. 


CASĂ ÎN ÎNTREGIME DIN MASE - 


PLASTICE 


O casă în întregime din mase pue 
tice cu o suprafață locuibilă de 
90 m? cîntăreşte 7,5 tone! Închipu- 
iți-vă o locuință individuală la care în 
tot timpul lucrărilor de construcții nu 
se vede nici un fel de trafic auto, 
toate materialele necesare. fiind aduse 
de la început pe un singur camion.La 
nivelul actual al tehnicii, o casă de 
tipul celei de mai sus cîntărește cel 
puţin 110 tone, 

Casa de care s-a vorbit mai sus a fost 
prezentată la Salonul de artă menajeră 
de la Paris, în luna februarie 1956. 
Casa are o formă circulară, asemănă- 
toare cu o cochilie de melc. Ea este 
formată dintr-o rotondă centrală com- 
pusă din 8 sectoare identice și 3 
camere, care sînt dispuse pe perimetrul 
rotondei centrale. În rotonda centrală 
este un hol, care ocupă circa jumă- 
tate din suprafaţă, un coridor și un 
bloc sanitar cu baie, W.C., dușuri. 
Casa are și o bucătărie spațioasă și 
instalaţie de încălzire centrală cu aer 
cald. Fațada este din plexiglas turnat 
în tipare, iar toate celelalte elemente 
de construcţii, precum i mobilele 
sînt, executate din alte 12 materiale 
plastice. 

Forma ciudată a casei a provocat 
vii comentarii. Proiectantul ei, un 
tînăr arhitect de 29 de ani, a arătat 
că forma aleasă are în vedere scopurile 
importante puse în faţă: să corespundă 
cît mai bine unuitrai confortabil, să 
folosească la maximum posibili- 
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Casa din ma. 
se  plastite: 
prezentată la 
expoziția din 
Paris în fe- 
- bruarie 1956. 
În stinga: Pla- 
nul acestei 
case 


grele de construcţie? Răspunsul este 
negativ, deoarece astăzi asistăm la o 
cotitură revoluţionară în tehnica con- 
strucţiilor. Este pe cale să se producă 
în proporţie de masă trecerea la folo- 
sirea unor materiale rezistente și 
durabile care să permită realizarea 
unor construcţii bune, frumoase și, 
ceea ce este foarte important, cu 
mult mai uşoare. Aceste materiale 
noi de construcţie sînt masele plastice. 

Despre masele plastice s-a scris mult 
în ultimul timp, Toată lumea a auzit 
despre bachelită, plexiglas, nylon, 
policlorură de vinil, perlon etc. Do- 
meniul lor de aplicație este deosebit 
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tăţile tehnice ale materialelor și să 
se pr la o producţie de mare serie. 
e lîngă greutatea excepţional de 
redusă, casa în întregime. din mase 
plastice mai prezintă avantajul că nu 
suferă la acţiunea apei sau acizilor și 
este deosebit de durabilă. Deși casa 
prezentată constituie numai un pro- 
totip realizat cu mijloace improvizate, 
ea permite să se aprecieze marile avan- 
taje pe care le oferă folosirea maselor 
lastice în construcţii. Specialiștii 
în construcţii consideră casa în între- 
gime din mase plastice ca fiind casa 
viitorului. 


UNDE INTERVINE ENERGIA ATO- 
MICĂ 


Nu este puţin lucru să faci o revo- 
luţie într-una din ramurile tehnicii, 
mai ales o revoluţie de felul celei ce 
se va produce în industria construcții- 
„lor prin înlocuirea cărămizii, beto- 
nului armat și nearmat și a metalului 
cu materiale plastice de zeci și chiar 
de sute de ori mai ușoare decît mate- 
rialele înlocuite. 

Pentru aceasta omul are nevoie de 
aliați foarte puternici. Noul aliat 
puternic al omului este energia ato- 
mică. 

Aceasta este, desigur, în stare să 
transforme arta construcţiilor de pace 
în mod complet. Experiențele efec- 
tuate în noile laboratoare au arătat 
că razele gama, care sînt un produs 
al disocierii nucleare, sînt în stare să 
schimbe structura moleculară a mul- 
tor materiale, şi în speciala maselor 
plastice. Astfel doze masive de radia- 
ţii gama au fost în stare să facă o 
placă de materie plastică mai tare 
decît o placă de aceeaşi grosime de oţel 

i atît de rezistentă la căldură că poate 
i întrebuințată la focarul unui arză- 
tor de gaz fără nici un fel de protecţie 
contra focului. Ea poate fi, de ase- 
menea, făcută transparentă, .trans- 
lucidă sau opacă, după voie. Ea de- 
vine atît de dură încît trebuie prelu- 
crată înainte de a fi fost supusă ira- 
dierii. La aceeași rezistenţă cu a 
oțelului, o placă din materiale plas- 
tice iradiate cîntărește abia 1/7 din 
greutatea unei plăci de oţel. 


EH 
TEAN 


Razele gama au fost pînă de curînd 
un subprodus deosebit de neplăcut al 
instalațiilor de energie atomică și se 
cheltuiau sume mari de bani pentru 
a le face să nu fie dăunătoare. Astăzi 
este în curs de elaborare procedeul 
de a folosi aceste radiații pentru 
schim barea proprietăților maselor plas- 
tice. În acest fel, pe lîngă producerea 
plutoniului, a energiei electrice și a 
izotopilor radioactivi, pilele atomice 
vor avea încă o aplicaţie: vor servi 


la îmbunătăţirea proprietăţilor ma- 
selor plastice în vederea folosirii aces- 
tora ca materiale de construcţii. 

Procedeul iradierii maselor plastice 
este deosebit de comod, deoarece se 
desfășoară la temperaturi normale, 
fără degajări de căldură. radierea se 
poate face și numai în porțiunile cele 
mai solicitate ale elementelor de con- 
strucţii, de exemplu, într-o grindă de 
mase plastice se poate supune la ira- 
diaţii partea inferioară în care ar fi 
dispusă armătura la o grindă de beton 
armat, obţinîndu-se un efect asemănă- 
tor. 

Noile materiale plastice iradiate 
permit crearea unor noi tipuri de struc- 
turi. Datorită rezistenței superioare 
și bunei izolări termice pe care o 
asigură, se pot executa pereţi din pano- 


Secţiunea (jos) şi planul (dreapta) une! 
nol variante de casă din mase plastice: 
1 — dormitorul copiilor; 2 — dormitorul 
părinților; 3 — bala; 4 — bucătăria; 
5 — sutrageria; 6 — salonul; 7 — an- 
treul. După cum se vede din secţiune, 
camerele 1, 2,5, 6 şi ¥ nu sint aşezate 
pe so 


uri în formă de sandviş formaţi din 
plăci subțiri din material plastic ira- 
diat între care se prevede un miez de 
spumă. În aceste panouri se pot 
prevedea ușor ferestre prin tăierea mie- 
zului în dreptul golului de fereastră. 
Aceste panouri nu mai necesită nici 
un fel de finisaj. 

Din materiale plastice iradiate s-a 
realizat în Yale (S.U.A.) un dom 
geodezic, care cîntărește 400—450 
kg. S-a arătat că se poate realiza o 
construcţie de cupolă care să cîntă- 
rească 150 kg pentru un diametru de 
10,80 m și o suprafaţă de aproape 90 
mê, ceea ce reprezintă aproape 2 kg/m?. 
O astfel de cupolă din beton armat ar fi 
cîntărit peste 120 kg/m?, adică de 
60 de ori mai mult. Dat fiind greuta- 
tea redusă a materialului, devine 


rentabil transportul pînă la locul de 
construcţie cu helicopterul. 

Folosirea maselor plastice iradiate 
în construcţii este încă în faza de 
înpepi: De pe acum se pot întrevedea 
urmările cu adevărat uimitoare ale 
apariţiei acestor noi materiale de con- 
strucții rezistente și ușoare. Sub ochii 
noştri se vor naşte noi oraşe de o 
frumuseţe nouă, sclipitoare, orașele 
epocii noi în care trăim: epoca 
utilizării pașnice și creatoare a ener- 
giei atomice. 
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Si 


adul de civilizație al unui popor 
poate fi măsurat după cantitatea 
de metal ce revine pe cap de 
locuitor, deoarece civilizația noastră 
e bazată pe un „fundament“ de metal 
de peste două miliarde de tone. 

Uitaţi-vă DIE la locul dv. de 
muncă, pe stradă sau oriunde vă veţi 
afla, peste tot veți găsi elemente ale 
acestui uriaș „fundament“. al civili- 
zației, De la acul de cusut la navele 
transoceanice cu o deplasare de zeci 
de mii de tone, de la creioanele „pix“ 
la avioanele cu reacţie supersonice, 
totul este construit din metal, Can- 
set enorme de metal sînt „înghiţite“ 
zilnic de către industria constructoare 
de mașini, industria construcţiilor, 
industria bunurilor de larg consum, 
care le transformă în mașini și utilaje, 
în carcase și armături penru clădiri, 
în obiecte de uz casnic j în tot felul de 
bunuri necesare societății. 

Din întreaga cantitate de oțel ce se 
topește în lume, aproape 3/4 se trans- 
formă în laminate, iar 20% — în se- 
mifa bricate forjate și matrițate. 

Avînd în vedere faptul că greutatea 
pinnes forjate și matrițate utilizate, 

e pildă, în construcția automobilelor, 
avioanelor, tractoarelor, locomoti- 
velor, vapoarelor constituie 60—80 % 
din greutatea totală a acestor mașini, 
ne putem da seama de importanța 
şi de locul pe care-l ocupă în econo- 
mia națională a unei țări producția 
de piese forjate și matritate. 

Atit -torjarea cît și laminarea sînt 
metode de prelucrare plastică a meta- 
lelor; cu ajutorul lor, metalele capătă 
forme concrete, sẹ transformă în 
pies de tot felul, care servesc la asam- 

larea maşinilor și utilajelor, For- 
jarea metalelor este cunoscută încă 
din antichitate, cu ajutorul ei stră- 
moșii civilizaţiei de astăzi își prelu- 
crau sculele și armele de aps rare. Lami- 
narea este însă mai put n „În vîrstă“ 
decit forjarea, fiind cunoscută de 
abia la sfirşivul secoluluial XVII-lea, 
În timp ce deformarea plâstică a me- 
talului în timpul forjării și matrițării 
se produce treptat, periodic, metalul, 
schimbindu-și forma la fiecare lovi- 
tură de ciocan, în timpul laminării, 
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este supus unei deformări plastice 
continue. 

După ce lingoul de metal este încăl- 
zit în cuptoare gu la incandescență, 
adică între 4,150 și 1.250°, el este 
transportat cu ajutorul unor mijloace 
mecanizate la laminor, Aci, se exe- 
cută trecerea lui prin laminor. Cilin- 
drii lam inorului, rotindu-se, prind lin- 

oul, „îl string“, „îl întind“ și îl 
mping mai departe. Prin trecerea 
treptată a lingoului prin calibrele 
cilindrilor  laminorului se reali- 
zează deformarea prn presiune a 
acestuia, se schimbă forma și dimen- 
siunile lui, realizîndu-se astfel lami- 
narea. 

Sortimentele produse prin laminare 
sînt extrem de variate, putindu-se 
obține game întregi de profile cu sec- 
țiuni din cele mai diferite, Astfel, 
se pot lamina atît blindaje de oțel 
avind o grosime de 500 mm, cit și 
foițe de staniol ca acelea în care se 
împachetează elocolata, care au o 
grosime de numai 10 microni. 

În comparaţie cu forjarea, lamina- 
rea are o productivitate înaltă, destă- 
şurîndu-se într-un ritm rapid. Un exem- 
pu în această direcție îl constituie 

aminoarele continue de laminat plat- 
bande subțiri, care dau în fiecare 
secundă 30—35 m de metal laminat. 
ntr-un cuvînt, metalul trece ps 
laminor cu aproape 100 km pe oră — 
Viteza unui auțomobil modernt 

Uriașa creștere a utilizării maşini- 
lor în toate domeniile de activitate 
ale societății umane, nevoia crescîndă 
de mașini care se simte în special în 
țările care se industrializează și care 
construiesc socialismul împing tehnica 
înainte, cer din partea ei realizarea 
acestor mașini în cantități din ce în 
ce mai mari, de o calitate superioară 
şi în timpul cel mai scurt. 

Realizarea cît mai rapidă a acestor 
sarcini depinde de durata ciclului de 
fabricație, de productivitatea muncii. 
Pentru a se putea scurta ciclul de 
fabricaţie și mări productivitatea 
muncii, trebuie ca piesele necesare 
industriei constyuctoare de mașini să 
fie realizate cu gjutorul unor agregate 
de înalţă teini tate. Totodată este 


bine să amintim că la ora actuală a 
dispărut acea eonoepha învechită 
care afirma că o piesă este „tehnolo- 
gică“ în măsura în care poate fi cît mai 
ușor prelucrată mecanic. În locul ei,a 
apărut Scot modernă care consi- 
deră că o piesă este „tehnologică“ în 
măsura în care ea se e brie 
mecanic cît mai puţin, putind fi utili- 
zată în asamblarea mașinilor sub 
formă de piesă brută, aproape neprelu- 
crață mecanic. În măsura în care 
această concepţie modernă își face loc 
în rîndurile inginerilor, constructori- 
lor și tehnologilor din industria con- 
structoare de mașini, în aceeași mă- 
sură aceasta va putea da societăţii 
mașini și agregate de înaltă tehnicitate, 
cu un aspect constructiv cît mai raţio- 
nal și estetic, cu o greutate redusă, 
avind un preț de cost redus, Aceasta 
va duce la lichidarea consumului 
nerațional de metal, la scurtarea 
ciclului de fabricaţie și la creșterea 
continuă a productivității muncii, 
Toate aceste probleme pot fi rezolvate 
cu ajutorul utilizării pe scară largă în 
industria constructoare de mașini a 
unui nou tip de laminate: laminatele 
cu profil periodic, semifabricate care au 
o formă apropiată pieselor matrițate. 
Ele se pot i ha cu ajutorul laminării 
trapsversal-elicoidale și al laminării 
longitudinale, în timp ce laminatele 


obișnuite seobțin numai prin laminare 
longitudinală. Cu ajutorul laminării 
tramsversal-elicoidale se pot obţine 
semifabricate cu profil ele 


odic avînd 
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configurații din cele mai compli- 
cate și reprezentînd corpuri de rotație 
de tipul pp de automobil, fuze- 
telor, roţilor dinţate, axelor planetare 
etc. Semifabricatele de acest tip asi- 
gură un consum minim de metal la 
matrițarea pieselor. Cu ajutorul la- 
minării longitudinale se pot obţine 
laminate cu profil periodic care nu 
da treceri bruște de la o secţiune 
a alta, semifabricate de tipul axelor 
din faţă şi al pîrghiilor de suspensie 
din faţă a automobilelor. 

Prin utilizarea acestor laminate se 
înlătură total operaţiile de preforjare 
la liber sau în matriţă, piesa respec- 
tivă obţinîndu-se numai printr-o sin- 
gar operaţie de maţriţare. Mai mult 

ecît atît, cu ajutorul laminoarelor 
de profile periodice s-a realizat în 
ultimul timp nu numai obţinerea semi- 
fabricatelor pentru matriţarea piese- 
lor necesare industriei constructoare 
de mașini, ci chiar o serie de piese 
cu configurații destul de complicate, 
ceea ce duce la înlăturarea totală a 
matrițării pieselor şi trecerea la ob- 
ținerea lor. Dat din laminare. Lami- 
narea profilelor periodice se poate rea- 
liza cu ușurință la nişte laminoare de 
tip mocat ca,de pildă, laminoarele de 
tipul TK BMM, realizate sub conduce- 
rea profesorului doctor A. I. Telikov, 
laureat al Premiului Stalin. 

Aceste laminoare diferă de laminoa- 
rele obișnuite prin aceea că au trei 
cilindri sub formă de disc sau de trun- 
chi de con. Fiind acţionaţi de un sis- 


Laminor de profil periodic tip TKBMM. Sus: 
4 — 


ulice a cilindrilor laminorului: 
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Sus— Laminare transver- 
sală periodică: 1 şi 2 
— cilindri de laminor; 
3 şi 4 — ghidaje; 5-— 
semifabricat 
Jos — Schema laminării 
profilelor periodice cu 
cilindri conici (A) şi în 
formă de dise (B) 


tem hidraulic, cilin- 
drii au posibilitatea 
de a se apropia sau 
depărta unul de altul, 
formînd astfel un fel 
de „calibre“ de sec- 
pan variabile. Cilin- 
rii laminorului sînt 
în legătură cu un dis- 
sarii de copiat care 
e imprimă mișcarea 
pecesară formării „ca- 
librelor“ conform sec- 
țiunilor  semifabrica- 
tului respectiv. 

Laminorul dispune 
de un dispozitiv de 
prindere a semifabri- 
catelor care, în tim- 
pul funcţionării, cre- 
ează forțele axiale ce 
împiedică formarea go- 
lurilor interioare în timpul lamină- 
rii, asigurînd totodată uniformitatea 
structurii în toate secțiunile semi- 
fabricatului. 

Procesul tehnologic la aceste lami- 
noare se desfășoară de asemenea în- 
tr-un ritm rapid, asigurînd astfel o 
înaltă productivitate. Este suficient 


săarătăm , de pildă, că pentru obţinerea . 


unei axe planetare pentru automobilul 
de mic litraj „Moscvici“, la laminorul 
TKBMM-70 sînt necesare numai 3 
minute! În U.R.S.S. s-au obţinut 
mari succese în domeniul introducerii 
semifabricatelor cu profil periodic în 
industria constructoare de mașini. 
Acolo, în afară de faptul că există 
uzine în care se produc în mod curent 
profile periodice, ca uzinele „Petrov- 
ski“ din R.S.S. Ucraineană, mai 
multe uzine constructoare de mașini, 


Schema acjionării hidra- 


cilindrii de acţionare hidraulică; 


2 — semifabricat; 3 — aparat de copiat; 4 — cilindrii laminorului 
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printre care uzinele de automobile 
„Molotov“ din orașul Gorki și uzinele 
de tractoare „Stalin“ din orașul Celea- 
binsk, și-au construit cu propriile lor 
mijloace laminoare pentru profile 
periodice. Aceste laminoare, cu toate 
că au o construcţie simplă, pot fi 
utilizate la laminarea profilelor perio- 
dice complexe, 
Cu ajutorul unui asemenea lam inor, 
* uzinele de automobile „Molotov“ din 
orașul Gorki obțin semifabricatele cu 
pe periodic ` necesare matriţării 
ielelor, axelor cu came, axelor plane- 
tare și alțor piese pentru automobilele 
„Zim“ și „Gaz“. 

Laminarea profilelor periodice la 
laminorul realizat la uzinele „Molo- 
tov“ este simplă, constînd în introdu- 
cerea unui capăt al semifabricatului 
cu secţiune circulară 5 în spaţiul din- 
tre cei doi cilindri ai laminorului 4 și 
2 care se încrucișează sub un unghi 
ascuţit. În tot timpul laminării, semi- 
fabricatul 5 este ona de către două 
ghidaje—3 și 4. Mişcarea de rotație a 


o mișcare de rotaţie în sens contrar; 
totodată, datorită înclinării cilindri- 
lor, semifabricațul 5 suportă o mișcare 
de translație axială de-a lungul cilin- 
drilor 4 și 2. În acest timp, semifabri- 
catul 5, în contact cu cilindrii 4 și 2, 
capătă o mișcare de şurub. În contact 
direct cu părţile ieșinde ale cilindrilor 
1 şi 2 are loc deformarea plastică a 
semifabricatului, pe suprafeţele căruia 
se imprimă profilul calibrelor cilin- 
drilor 1 și 2. 

De remarcat este topia că în timp 
ce bielele de automobil se matrițau 
în trecut în patru operații, totalizind 
24 de secunde, acum constructorii de 
automobile din Gorki, utilizînd semi- 
fabricatul cu profil periodic, reuşesc 
să producă cîte două biele deodată 
numai printr-o Sugari operaţie, 
timpul reducîndu-se la 12 secunde. 
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cilindrilor imprimă semifabricatului. 
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obținîndu-se totodată o economie de 
mețal de 250 gr la fiecare bielă. 

În acest domeniu, şi uzina de auto- 
mobile de mic litraj din Moscova a 
obținut succese serioase. Înlocuind 
matrițarea axelor planetare pentru 
automobilul „Moscvici“ cu laminarea 
cu profil periodic, a redus consumul 
de metal penţru reperul respectiv cu 
27%, obţinîndu-se aspfel o economie 


“anuală de oţel echivalentă cu canti- 


= 


ve servind la con- 


mari. 


tatea de oțel necesară construirii a 
200 de automobile „Moscvici“. Sînt 
cunoscute lucrările unor tineri oameni 
de știință soviețici ca G., A. Livșiţ, 
candidat în științe tehnice din Mos- 
cova, care-a 'Byudiat și rezolvat pro- 
blema înlăturării golurilor interioare 
ce apăreau în cursul laminării profi- 
lelor peridlice, sau ca tînărul candidat 
în științe V. K. Smirnov de la Insti- 
tutul politehnic din Ural, care a ob- 
ținut, la un laminor experimental de 
profile periodice instalat la uzinele de 
tractoare „Stalin“ din Celeabinsk, 
piese cu o. configuraţie pretențioasă 
de tipul zalelor şenilelor tractorului 
„8-80“, care, de-altfel, dau mult de 
lucru şi muncitorilor din industria 
noastră constructoare de mașini. . 

Directivele celui de-al XX-lea Con- 
gres al P.C.U.S. pentru cel de-al 6-lea 
plan cincinal al U.R.S.S. prevăd in- 
troducerea pe scară largă în industria 
constructoare de mașini a U.R.S.S. 
a laminatelor cu profil periada, ca 
fiind cele mai moderne și economice 
semifabricate. Prin utilizarea lamina- 
telor cu profil periodic, în construcţia 
de mașini consumul de metal se re- 
duce cu 20-25%, piesele obținîndu-se 
cu adaosuri de prelucrare și toleranțe 
minime, ceea ce duce la reducerea vo- 
lumului de prelucrări mecanice. În 
același timp, lucrul la laminoare 
este foarte simplu, sculele și instrumen- 
tele revin mai ieftine datorită posi- 
bilităţii de laminare a pieselor cu con- 
figuraţii diferite cu aceeași paman 
de cilindri, în cazul laminării la 
laminoarele de tipul TKBMM, pre- 


cum și posibilităţii de a automatiza 


în întregime`procesul de laminare. La 
noi în ţară se foloseşte laminarea pro- 
filelor periodice, 
încă pe. scară re- 
dusă, la unele fa- 
brici constructoare 
de mașini, cum ar 
fi, de exemplu, la 
uzina Bocșa Ro- 
mînă, unde există 
asemenea laminoa- 


fecționarea fiarelor 
de plug, a, furcilor 
și a potcoavelor. 
În lumina sarci- 

nilor trasate de di- 
rectivele celui de-al 
II-lea Congres al 
P.M.R „tinerei noas- 
tre industrii con- 
structoare de ma- 
șini îi revin sarcini 
Industria 
noastră de auţoca- 
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mioane și tractoare trebuie să atingă 
în 1960 o producție anuală de 30.000 
de autocamioane, 6.000 de tractoare și 
2.000 motoare de tractor. Realizarea 
acestor sarcini presupune, în primul 
rînd, o productivitate ridicată, lucru 
ce poate fi atins numai prin utilizarea 
de procedee tehnologice noi, printre 
care și laminarea profilelor periodice, 
care asigură și un consum raţional de 
metale. 

În legătură cu aceasta este suficient 
să arăţăm că dacă întreprinderile din 
ţara noastră ar trece de la forjarea lihe- 
ră la laminarea osiilor pentru vagoane- 
le C.F.R. sau a osiilor autocamioane- 
lor, numai într-un pai an s-ar realiza 
o economie de oțel echivalentă cu can- 
titatea de metal necesară construirii 
a 260 de tractoare. 

Pentru constructorii de mașini, o 
mare importanţă o prezintă și faptul că 
semifabricatele cu profil periodic au 
caracteristici mecanice superioare, ca 
urmare a uniformităţii micro şi ma- 
crostrucţurii întregului volum de me- 
tal supus deformării plastice. Totoda- 
tă, metalul nu prezintă nici un fel de 
goluri interioare, 

Încercările făcute pînă acum arată, 
de pildă, că, în comparaţie cu piesele 
obținute prin rulau! mecanice, 
caracteristicile de tenacitate ale pie- 
selor obţinute din laminate cu profil 
periodic sînt mult mai înalte. De 
pildă, unghiul maxim de torsiune 
este mai mare de 2—3 ori la piesele 
obţinute din semifabricate cu profil 
periodic decît la cele obținute prin 
prelucriiri mecanice. 

Rezilienţa și rezistenţa la oboseală 
¿resc de asemenea cu 20— 30%. Aceste 
caracteristici mecanice îmbunătățite 
permit constructorilor de mașini să 
mărească Sarcina tuturor pieselor care 
sînt supuse solicitărilor dinamice și de 
torsiune, 

Totodată, utilizarea pe scară largă 
a semifabricatelor cu profil periodic 
în industria constructoare de mașini 
permite lichidarea practicii nesănă- 
toase a proiectanților de a supradimen- 
siona piesele, creînd astfel premisele 
necesare construirii unor mașini și 
utilaje de înalţă 
tehnicitate, cu gre- 
utate redusă, 

Prin calităţile și 
avantajele pe care 
le prezintă, prin 
simplitatea, pro- 
ducţivitatea înalţă 
și prețul de cost 
redus, procesul teh- 
nologic de obţinere 
a laminatelor cu 
profil periodic își 
face loc din ce în 
ce mai mult în teh- 
nica modernă. El 
cîștigă teren zi de 
zi, luînd locul pro- 
ceselor tehnologice 
învechite, care frî- 
nează dezvoltarea 
industriei construc- 
toare de mașini. 


mecanizat 


U n colectiv format din cadre didactice 
de la Institutul politehnic din lași și 
din cercetători de la Institutul de cerce- 
tări textile, pielărie și cauciuc din Bucu- 


azul de la furnalele din 

Hunedoara, avind o putere 
calorică de aproape 100 kcal. 
4 pe metru cub, este folosit ca 
combustibil la diverse agregate: cazane 
de aburi, fabrica de aglomerare, prăjitoare 
de siderită etc. ` 

Această utilizare a gazului de furnal a 
căpătat o extindere și mai mare o dată cu 
punerea în funcțiune a Termocentralei 
electrice nr. 2 și a Uzinei cocsochimice de 
la combinatul siderurgic. Alimentarea 
acestor locuri de muncă cu gaz de furnal 
era îngreunată de faptul că conducta cen- 
trală era astupată ermetic la un capăt 
printr-un blindaj de oțel prins în şuruburi 
(un fel de capac metalic care servea <a 
paravan între interiorul conductei și 
aerul înconjurător). Acest blindaj „A“ 
trebuia scos afară din conductă pentru a 
se face legătura cu conductele „B“ și „C“, 
prin care să se transporte gazul la uzina 
cocsochimică și termocentrală, 

Pînă în prezent, operațiile asemănă- 
toare se efectuau oprind furnalul. În acest 
timp se sufla în interiorul conductei aer 
în scopul evacuării gazului, spre a feri 
de gazare pe muncitorii care scoteau acest 
blindaj. 

Se înțelege că oprirea unor agregate 
atit de importante, cum sînt furnalele, 
chiar pentru 8 ore (timp record pentru 
demontare și racordare), îngreuna lupta 
siderurgiștilor . pentru a da patriei mai 
mult metal. 

Soluția cea mai eficace, simplă și puțin 
costisitoare, a adus-o maistrul Brînzan 
loan din cadrul sectorului energetic al 
combinatului,  Maistrul Brînzan loan a 


rești a realizat un aparat numit fibro- 
metru, cu ajutorul căruia se poate mă- 


sura cu precizie lungimea fibrelor de 


bumbac. 

Aparatul funcționează - pe principiul 
paralelizării și sortării prin  dislocarea 
fibrelor dintr-un mănunchi, căruia i s-a 


făcut cu multă exactitate un capăt drept. 
Capătul drept al mănunchiului este prins 
elastic într-un clește, iar la capătul opus 
fibrele sînt prinse în ordinea lungimii 
lor și dislocate pe grupe. Sortarea după 
lungime începe cu fibrele cele mai lungi. 

Folosirea noului aparat dă posibilitatea 
determinării rapide și precise a unei serii 
de indici tehnici ai fibrelor cu personal care 
nu necesită o calificare specială. Pe lîngă 
alte avantaje, fibrometrul aduce îmbună- 
tățiri și în procesul tehnologic al indus- 
triei bumbacului. De pildă, cunoașterea 
mai precisă a caracteristicilor bumbacului 
va permite o mai strînsă și mai economică 
folosire a materiei prime.  Fibrometrul 
dă posibilitate filatorului să cunoască 
lungimea fibrelor prin determinări care 
durează maximum l0 minute. 

Sortînd bumbacul cu fibrometrul îna- 
inte și după egrenate, se va observa o re- 


O INOVATIE INGENIOASĂ 


executat o tobă din oțel (o manta), com- 
pusă din două bucăți, cu care a îmbrăcat 
conducta de gaz pe toată porțiunea unde 
se află blindajul, iar la partea superioară 
(deasupra conductei) a prevăzut b ușă cu 
balamale care să astupe mantaua în mod 
ermetic. 

Cu o săptămînă înainte de scoaterea 
blindajului, toba a fost fixată cu o parte 
a ei de flanșa conductei, iar cu cealaltă 
direct de conductă prin sudură. 

La scoaterea blindajului - s-a procedat 
în felul următor: 

S-a scos cîte un șurub ce fixa blindajul 
de flanșă, iar gaura flanșei s-a astupat cu 
un dop de fier sudat, pentru a nu da posi- 


ACTUALITATEA 


N TARA. NOAS TRĂI 


marcabilă deosebire între aspectele celor 
două diagrame naturale. 

În afară de avantajele menţionate, fi- 
brometrul deschide o serie de posibilități 
largi pentru cercetări în domeniul fibre- 
lor. La catedra „fibre textile“ de la 
Institutul politehnic din lași, datorită 
acestui aparat, s-au putut rezolva unele 
probleme de învățămînt și de cercetări 
pentru a căror cunoaștere lipseau mijloa- 
cele tehnice de verificare. Cu ajutorul fi- 
brometrului, în laborator, în lucrările 
științifice s-au putut face, pentru prima 
dată, o serie de ăplicații. Printre acestea 
amintim construirea pe baze mai exacte 
a curbei de distribuție după lungimea 
fibrelor, determinarea gradului de coa- 
cere prin numărarea fibrelor necoapte la 
microscop cu lumină polarizată, deter- 
minarea rapidă și cu mai mare precizie 
a fineții fibrelor etc. 

Pentru satisfacerea nevoilor din nume- 
roase întreprinderi textile, institute de 
învățămînt și de cercetări, acest aparat 
poate fi ușor construit în serie. 


bilitate . gazului să iasă în atmosferă. 
După scoaterea unui șurub și astuparea 
găurii flanșei, s-a trecut la următorul și: 
apoi pe rînd la restul șuruburilor, cca. 
100 de bucăţi, ce fixau blindajul de flanșă, 
astupînd ermetic găurile  flanşei după 
scoaterea fiecărui șurub, 

După eliberarea blindajului s-a trecut 
la deschiderea ușii mantalei scoțindu-se 
primul șurub de fixare și în locul său s-a 
introdus un dop de cauciuc pentru a împie- 
dica țișnirea gazului. La fel s-a procedat 
și cu restul șuruburilor. Personalul care a 
lucrat la demontarea blindajului și a ușii 
a coborit, rămînind o singură persoană 
echipată cu mască pentru gaze, pentru a 
prinde ușa de cîrligul unei macarale por- 
tative, care în decurs de mai puțin de 
60 secunde a fost deschisă. 

Funia  cîrligului macaralei s-a prins 
într-o ureche a blindajului, și în timp de 
3 minute acesta a fost scos afară din con- 
ductă, Tot cu ajutorul macaralei, capacul 
a fost lăsat jos și, avînd o greutate proprie 
suficientă, s-a închis ermetic, nedînd posi- 
bilitate gazului de a ieși în exterior. 

Prin aplicarea acestei inovaţii inge- 
nioase, furnalele au funcționat continuu, 
cîștigîndu-se sute de tone de fontă. 
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rintre cele mai însemnate opere de 
artă evacuate în 1916 în Rusia și îna- 
„_ poiate recent de către guvernul sovie- 
tic țării noastre se află și tezaurul de la Pietroasa. Importanţa sa 
pentru trecutul poporului nostru, ca și pentru istoria întregii 
Europe, pentru cunoașterea acelei perioade atît de puțin cunos- 
cute pe care istoricii o denumesc epoca „migraţiei triburilor“ 
(sec. IV—VII e.n.) este atît de mare încît consider că este potri- 
vit să dăm cititorilor informaţiile istorice și arheologice cu aju- 
torul cărora pot fi apreciate la justa lor valoare atît acest monu- 
ment cît și înțelegerea și generozitatea care stâu la baza hotă- 
rîrilor guvernului sovietic. 


DESCOPERIREA 


e valea rîului Buzău, la poalele muntelui Istrița din satul 


Pietroasa de Jos, s-a descoperit, în 1837, un tezaur de obiecte 
de aur, care avea să cunoască o soartă foarte zbuciumată. Doi 
țărani din acel sat, lon Lemnaru și Stan Avram, lucrînd sub 
coasta muntelui într-o carieră de piatră, au găsit un tezaur 
compus din 26 obiecte de aur, vase și bijuterii, unele lucrate 
din aur masiv, iar altele împodobite cu pietre prețioase. Multă 
vreme, de frica autorităților, descoperitorii au tăinuit acest 
tezaur cu ajutorul căruia nădăjduiau să se îmbogăţească. De 
abia peste un an, ei au dezvăluit taina unui pietrar albanez, 
Alexandru Verussi, vînzindu-i obiectele pentru suma de 4.000 
de piaștri. Lacom de cîştig și ignorant, Verussi a crezut că va 
putea vinde mai ușor aurul, dacă va sfărima obiectele în bu- 
căți și le va împrăștia una cîte una pe la giuvaergii. Chiar în 
casa celor doi țărani descoperitori, el sparse cu toporul unele 
obiecte de aur, făcînd să le sară pietrele prețioase cu care ele 
erau bătute, și tăie în bucăți tava cea mare, pe care azi ò avem 
cu cele 4 sferturi ale sale. Pietrele prețioase, ca și unele mici 
bucăți de aur, au fost aruncate și găsite de copiii vecinilor. Așa 
s-a împrăștiat zvonul în tot AA despre comoara tăinuită și 
tot așa au prins de veste autoritățile din acea vreme. De abia 
în 1842, după cercetări îndelungate, 12 din cele 26 de obiecte, 
cîte fuseseră la început descoperite, au ajuns în colecțiile sta- 
tului, grupate, în 1864, în Muzeul național de antichități. 

Un merit important pentru stăruința cu care a urmărit achi- 
ziționarea acestor piese pentru colecțiile statului l-a avut banul 
Mihalache Ghica, entuziast colecționar de antichități din acea 
vreme, care a prezentat muzeului din Viena, în 1846, cea din- 
tii descriere și reproducere a obiectelor din tezaurul de la Pie- 
troasa. Cel care are însă merite deosebite în studiul acestui 
tezaur, denumit în chip foarte plastic „Cloșca cu pui“, după 
unele obiecte de forma unor păsări, a fost tînărul și învățatul 
arheolog Alexandru Odobescu. Încă din 186|, Odobescu á înce- 
put să studieze acest tezaur, pentru care a lucrat ani de-a rîndul 
în marile muzee și biblioteci din Europa și căruia i-a dedicat 
în anul 19000 lucrare de mari proporții („Le trésor de Petrossa”), 
apărută la Paris. Pînă la această dată, sub directa îngrijire a 
lui Odobescu, tezaurul a fost expus în mai multe muzee și expo- 
ziții din străinătate, putind fi admirat de mii de vizitatori și 
de nenumărați oameni de știință. Astfel, din lună mai pînă în 
noiembrie 1867, tezaurul a fost expus în pavilionul Romîniei 
de la Expoziția universală din Paris, iar din noiembrie și pînă 
în aprilie 1868, — în muzeul South-Kensington din Londra. O 
dată cu studierea obiectelor, pentru care a lucrat mult și la bi- 
blioteca muzeului Ermitaj din Petersburg, Alexandru Odobescu 
s-a îngrijit și de execuţia unor reproduceri foarte exacte de pe 
toate obiectele. Desenele sale au folosit foarte mult atunci cînd 
tezaurul a fost furat și deteriorat în 1868. Regăsite după acest 
furt, obiectele au putut fi reconstituite după desenele lui Odo- 
bescu și, atît cît a fost posibil, restaurate în forma lor ante- 
rioară. Cîtă lipsă de grijă pentru paza acestui important tezaur 
istoric! Pînă în toamna anului 1916, el a fost păstrat mai departe 
la Muzeul de antichități, de unde, împreună cu numeroase alte 

obiecte de artă ale muzeelor și ale Academiei, au fost evacuate, 
pentru a nu cădea în mîna cotropitorilor germani, 
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DE LA PIETROASA 


Acad. EM. CONDURACHE 


Astăzi, după 40 de ani, el revine în patrimoniul național al 
poporului nostru, păstrat de guvernul U.R.S.S. ca toate co- 
morile de artă ale poporului sovietic. 


DIN CE SE COMPUNE TEZAURUL 


(O ercatările făcute cu prilejul descoperirii tezaurului au do- 

vedit că cei doi țărani din Pietroasa descoperiseră 26 de 
obiecte de aur, dintre care n-au putut fi regăsite decît 12. Greu- 
tatea totală a obiectelor rămase este de aproape 19 kg. Dacă 
mai ținem seamă și de celelalte 14 obiecte dispărute, se poate 
trage concluzia că tezaurul este unul dintre cele mai mari 
tezaure de atest fel descoperite în Europa. 

Obiectele care-l compun se grupează în două categorii: unele 
obiecte. lucrate din aur masiv și împodobite cu ornamente gra- 
vate sau cizelate, altele lucrate din foi de aur în ă-jour și deco- 
rate cu pietre prețioase colorate, prinse în mici îngrădituri de 
aur. Vom descrie, rînd pe rînd, obiectele care fac parte din acest 
tezaur: una din piese o constituie o tavă mare rotundă (diame- 
trul de 565 mm), cu marginea puțin ridicată și decorată cu or- 
namente geometrice gravate. La mijlocul ei, într-un cerc sînt, 
de asemenea, grăvate figuri geometrice. Cu ocazia primei dis- 
trugeri, tava aceasta a fost tăiată în patru bucăți (fig. 1). Altă 
piesă este o cană înaltă și îngustă PE dis 350 mm), cu 
toartă lungă dreaptă împodobită la git și la bază cu frunze 
cizelate. Și ea a fost crăpată în lungime (fig. 2). 

În al treilea rînd, urmează o pateră (sinie) lată  (dia- 
metrul 257 mm), împodobită pe pereții interiori cu 
diferite figuri cizelate, are pe fund, la centru, o sta- 
tuetă înfățișind o divinitate feminină, șezînd pe tron, iar 
de jur împrejur, pe pereţii interiori, un număr de 16 figuri de 
divinități, reprezentate în picioare sau șezînd, împreună cu 
atributele lor caracteristice. Baza statuetei din centru este în- 
conjurată de un chenar circular împodobit cu figuri de animale, 
iar baza vasului are un brîu îngust de linii spirale și frunze 
(fig. 3). 

e ERĂ de asemenea un inel mare, deschis (diam. 
170 mm) lucrat din sîrmă de aur groasă de 5 mm, 
are capetele puțin curbate pentru a se putea încopcia. 
Este lipsit de orice ornament și -a servit probabil drept 
colier (fig. 4). Alt inel ceva mai mic (153 mm), dar lucrat în 
sîrmă de aur mult mai groasă (12 mm), de aceeași formă ca și 
cel dintii, nu are ñici el nici un ornament, în schimb la mijloc 
se vede o inscripție, care la început s-a crezut că este în caractere 
grecești (haire kai peine); pe urmă s-a constatat că sînt carac- 
tere runice, dar pînă acum n-au putut fi descifrate în mod sigur. 
Există vreo 10—12 încercări de lectură a textului, cum ar fi, 
de pildă, „Gutan ë lowi hailag“ (lui Jupiter al goților sfînt), 
iar mai de curînd (G. Muller — Kuales) „Gutani othol, ik im 
hailag“ (tezaur al goților, eu sînt invulnerabil). Cu prilejul 
furtului din 1868, acest inel a fost tăiat în mai multe bucăți, 
din care unele s-au pierdut, dar partea cu inscripția a fost sal- 
vată (fig. 5). 

Dintre obiectele lucrate în ă-jour și împodobite cu pietre pre- 
țioase colorate, amintesc mai întîi un coșuleţ octogonal cu două 
toarte în formă de pantere ce se sprijină cu picioarele dinapoi 
pe baza coșulețului, iar cu cele dinainte pe marginea lui supe- 
rioară. Laturile lui au ornamente în formă de rozete, ale căror 
foi erau umplute cu pietre colorate. Diametrul lui superior este 
de 185 mm, iar adîncimea de 105 mm (fig. 6). Alt coșuleț lu- 
crat în același fel, dar cu zece laturi și fără toarte. are pereţii 


F 


F 
f- 


de asemenea ajurați și bătuți cu pietre colorate, dar ornamentele 
sînt deosebite de ale coșulețului celuilalt (fig. 7). 

Un alt colier este format dintr-o panglică de aur îngustă, 
de care este prins un guler ajurat, ce se lățește treptat pînă 
la 50 mm, și decorat cu pietre colorate. Diametrul lui interior 
este de 150 mm, cel exterior de 200 mm (fig. 8). 

Deo frumuseţe rară se bucură o agrafă mare pectorală de forma 
unui șoim, lucrată și ea ă-jour și împodobită cu pietre colorate. 
La marginea ei de jos erau prinși doi ciucuri de aur. Lungimea 
ei este de 270 mm. Se întrebuința pentru a se prinde mantaua 
la piept (fig. 9). Alături de această agrafă există o pereche de 
agrafe mai mici (lungi de 250 mm), care se întrebuințau spre a 
se prinde haina de umeri. Agrafele au forma de păsări cu gîtul 
lung (ibis), sînt lucrate ă-jour și erau împodobite cu pietre colo- 
rate. La marginea de jos aveau ciucuri de aur (fig. 10). O a doua 
pereche de agrafe tot mici (lungi de 235 mm) lucrate tot ă-jour, 
împodobite cu pietre colorate și avînd aceeași formă de păsări 
cu giîtul lung (ibis), servea tot spre a se prinde haina de umeri. 
În sfîrşit, amintim șio altă agrafă mică (175 mm), tot în formă 
de pasăre lucrată în același mod ca și cele precedente (fig. 1). 

În afară de aceste obiecte, din spusele martorilor reiese că 
s-au mai găsit la Pietroasa și următoarele 10 obiecte care au dis- 
părut fără urmă: trei inele simple în genul celor descrise mai sus; 
două inele mai mici cu pietre; două brățări late, o cană în forma 
celei de mai sus; o pateră lipsită de ornamente și o agrafă mică. 
Apoi martorii au mai amintit și despre un lănțișor, o cupă ro- 
tundă și alte două inele mici, obiecte care însă nu se știe dacă 
au existat în realitate. 

Dintre toate obiectele care constituiau tezaurul, cea mai 
mare impresie asupra publicului au făcut-o agrafele în formă de 
pasăre, din care cauză i s-a și zis „Cloşca cu pui“. În realitate, 
toate obiectele ajurate dovedesc o mare îndemînare artistică și 
numai figurile de divinități reprezentate pe pereţii interiori ai 
paterei și statueta din centrul ei sînt de o factură mai barbară. 


UNELE CONCLUZII ISTORICE 


e la Alexandru Odobescu încoace, istoricii au acceptat 

în marea lor majoritate concluzia că acest tezaur ar fi apar- 
tinut regelui vizigot .Athanaric, care, pe la 378 e.n.. fugind 
de hunii năvălitori, s-ar fi refugiat în acest colț de țară, unde 
și-a îngropat tot ce avea mai de preț, în nădejdea unor vremuri 
mai bune. Un scriitor roman din acea vreme, Ammianus Mar- 
cellinus, care ne dă informații despre toate aceste lucruri, amin- 
tește că fugarul Athanaric s-ar fi retras împreună cu vizigoții 
săi într-o regiune de munte denumită Caucaland. Această pă- 
rere a fost împărtășită și de Xenopol în „Istoria romînilor“, pre- 
cum și de alți învățați romîni și străini. Părerea academicianului 
Constantin Daicoviciu de la Universitatea din Cluj este că te- 
zaurul datează totuși dintr-o epocă mai tirzie și că el nu poate 
fi pus în legătură cu fuga vizigoților, care, de altminteri, nici 
n-ar fi avut interesul să îngroape într-o regiune pe care o aban- 
donau tezaurul regal sau, poate, tezaurul sacru al întregului 

por. 

Astfel stînd lucrurile, răspunsul la întrebarea cu privire la 
originea și la rosturile acestui tezaur trebuie căutat în studierea 
obiectelor înseși. Într-adevăr, toți arheologii sînt de acord că 
cele 12 obiecte care s-au păstrat nu datează toate din aceeași 
vreme și că felul în care ele sînt lucrate dovedește că avem de-a 
face cu obiecte de artă provenind din ateliere deosebite și ca 
tehnică, și ca formă, și ca tradiție ornamentală. Este limpede 
pentru oricine că acea pateră, de forma unei străchini, împo- 
dobită de jur împrejur cu figuri de zeități greco-romane și avînd 
la mijloc chipul zeiței Cybele, este opera unui artist grec din 
unul dintre orașele grecești de pe străvechiul teritoriu din sudul 
Uniunii Sovietice. Același lucru se poate spune și despre cana 
de turnat vin, care seamănă din toate punctele de vedere cu 


nenumăratele „oinohoe“ grecești de argint 
sau de teracotă, Stilul în care sînt lucrate 
și împodobite aceste obiecte denotă un 
atelier provincial cu unele stîngăcii. Cît 
privește data, ea poate fi apreciată, cu 
oarecare aproximație, pe la mijlocul vea- 


cului al Ill-lea e.n. 


Cu totul altfel se prezintă obiectele lu- 
crate ă-jour și împodobite cu pietre colo- 
rate, care datează din veacurile IV—VI e.n. 
Astfel de opere de artă, ornate cu gre- 
nate, peruzele, topaze și alte pietre, sînt 
produsul atelierelor orientale. În vremea 
veacurilor III—IV, astfel de opere de artă, 
ca și pietrele prețioase care împodobeau, 
veneau mai ales din Persia sassanidă. S-a 
răspîndit peste tot o modă orientală, ira- 
niană, care a impresionat pe șefii aristo- 
crației tribale ca și pe bogații negustori 
de pe țărmul de nord al Mării Negre. Așa 
se explică numărul foarte mare al ope- 
relor de artă lucrate în această tehnică, 
care a devenit mai tîrziu caracteristică 
vechilor ateliere germanice. De la un 
capăt la altul al Europei, de la Pietroasa 
pînă la Toledo, în îndepărtata Spanie, de 
la Șimleul-Silvaniei pînă la Cesena, în 
nordul Italiei, toate tezaurele regilor vi- 


zigoți, ostrogoți, vandali, 


longobarzi cuprind astfel de obiecte de 
artă executate după străvechea modă A 


persană. 


Un tezaur asemănător cu cel de la Pie- 
troasa, păstrat astăzi o parte la Viena, 
iar alta la Budapesta, s-a descoperit în 
1797 și în 1889 la Șimleul-Silvaniei. El 
datează de la sfîrșitul veacului al IV-lea 
e.n. Un veac mai tîrziu, un tezaur de mai 
mică importanță, dar cuprinzînd obiecte 
de aceeași factură artistică, s-a descoperit 


la Apahida, lîngă Cluj. 


Multe sînt încă problemele nelămurite 
în legătură cu tezaurul de la Pietroasa. O 
cercetare mai amănunțită a urmelor ar- 
heologice, ca și studierea pe viu a obiec- 
telor din acest tezaur, vor putea să arunce 
o lumină mai vie asupra unora din aceste 
nedumeriri. Un lucru este însă sigur: 
pentru cunoașterea istoriei poporului nos- 
tru înșiși, ca și pentru întregul ev mediu 
european, tezaurul de la Pietroasa repre- 
zintă unul din documentele istorice cele 
mai prețioase. Întoarcerea lui în patri- 
moniul statului nostru, datorită gestului 
de prietenie al guvernului Uniunii Sovie- 
tice, va îngădui studierea sa sub toate as- 
pectele și va contribui cu un ceas mai 
devreme la valorificarea moștenirii cul- 


turale a trecutului nostru 


burgunzi și 


olul este stratul superfi- 

cial afînat al litosferei 

format sub acţiunea aso- 
ciațiilor vegetale succesive a 
agenţilor atmosferici și a 
altor factori naturali şi care 
a dobîndit astfel fertilitate, 
fiind capabil să întreţină 
viața plantelor. 

Întrucît condiţiile sau fac- 
torii care stau la baza for- 
mării solului sînt diferite, 
apar pe întinsul nesfirșit al 
litosferei o gamă întreagă ` 
de formaţii naturale de sol 
sau tipuri de sol, fiecare 
din ele avînd imprimate în- 
sușiri specifice condiţiilor de 
formare. 

Oricare ar fi condiţiile de 
formare, fiecare sol are o 
anumită succesiune de stra- 
turi sau orizonturi, cu însu- 
şiri dictate de mediul geo- 
grafic (latitudine, relief, mi- 
crorelief, climă, natura for- 
maţiei vegetale, vîrsta abso- 
lută și relativă etc.). 

Orice sol are un orizont 
mai mult sau mai puţin dez- 
voltat, de culoare închisă, cu 
acumulare de humus, numit 
orizont A. De regulă, sub 
acest orizont se găsește un alt 
strat, în care s-au acumulat 
o mare parte din materiile 
i ai și -transportate de 
către apă din orizontul A. 
Acesta este orizontul B sau 
orizontul iluvial al solului, bogat de obicei în argilă, 
hidroxid de aluminiu, de fier etc. Unele soluri au între 
orizontul A și B un orizont de culoare cenușiu deschis, 
sărac în materii organice și minerale, denumit orizont 
podzolic sau orizontul A,. Alte soluri au în adîncime 
un orizont de culoare deschisă, bogat în separaţii calca- 
roase, numit orizont C, 

Sub orizontul C se găsește roca mamă sau orizontul D, 
care poate fi nisip, gresie, argilă, marnă, loess etc. 
Totalitatea orizonturilor și suborizonturilor unui sol 
constituie profilul solului. 

Ceea ce deosebește solul de roca pe care s-a format 
este însușirea sa specifică — fertilitatea —,adică proprie- 
tatea solului de a pune la dispoziţia plantelor de cultură 
apă și substanţe nutritive asimilabile, în mod simultan 
şi neîntrerupt. Această însușire esențială a solului este 
rezultatul transformărilor complexe suferite de roca 
mamă, prin acumulările de substanţe și însușiri noi și 
prin procesele ce au loc în interiorul solului. Materialul 
mineral al solului, adînc și puternic transformat, da- 
torită proceselor de sfărîmare, mărunţire, afînare și 
transformare chimică, se află într-o intimă legătură 
cu o substanță complexă deorigine organică: humusul. 

În decursul timpului, modificarea fertilităţii poate lua 
două direcţii diferite: printr-o agricultură neștiinţifică 
și nechibzuită, omul, chiar dacă nu este rău intenţionat, 
face să scadă recoltele și distruge fertilitatea naturală a 
solului. El poate chiar să provoace distrugerea solului 
prin favorizarea declanșării fenomenului de eroziune, 
salinizare, mlăștinire etc. 

În această privinţă, F. Engels dă un exemplu elocvent, 
„Oamenii care au despădurit regiunile Mesopotamiei, 
ale Greciei şi ale Asiei Mici, pentru a obţine pe calea 
aceasta pămînt arabil, nici n-au 
bănuit că prin aceasta au pus ba- 
zele pustiirii acestor ţări, lipsin- 
du-le de centre pentru acumularea 
și pentru păstrarea umezelii“. 

Aplicînd metodele agriculturii 
moderne și folosind cu dibăcie le- 
gile naturii, omul poate mări neîn- 
cetat fertilitatea naturală a solu- 


ing. T. MOSCALU 
aspirant 


lui, poate obţine recolte din 
ce în ce mai mari și mai sta- 
bile. Omul poate chiar să 
transforme solurile nepro- 
ductive în soluri din cele 
mai fertile. 

Fertilitatea se dezvoltă o 
dată cu transformarea rocii 
în sol. De aceea, putem spu- 
ne că procesul de formare a 
solului este un proces de acu- 
mulare a fertilității, iar evo- 
luția solului este evoluția fer- 
tilității lui. Fertilitatea na- 
turală, fiind rezultatul pro- 
cesului de formare a solu- 
lui, neinfluențat de om, va 
depinde numai de factorii na- 
turali de solificare, de con- 
dițiile în care a avut loc 
acest proces. Fertilitatea na- 
turală diferă de la un sol la 
altul, după cum au diferit 
factorii naturali la solificare. 

În schimb, fertilitatea ar- 
tificială a solùlui, fiind re- 
zultatul activității omului, 
se va modifica pe măsură ce 
se modifică mijloacele teh- 
nice și științifice pe care le 
are omul la îndemînă. K 
Marx arată că, o dată „cu 
progresul științelor naturale 
și agricole, se schimbă și 
fertilitatea solului, fiindcă 
se schimbă mijloacele cu aju- 
torul cărora devine posibilă 
utilizarea imediată a elemen- 
telor solului“. Deoarece fer- 
tilitatea artificială a solului depinde de perfecţionarea 
metodelor agriculturii, ea este în strînsă legătură cu 
modul de organizare a societăţii omenești și se modifică 
în funcție de gradul de evoluţie al acesteia. 

Fertilitatea solului nu trebuie judecată numai în 
raport cu bogăţia lui în substanţe nutritive, ci trebuie 
judecată și în raport cu existenţa următoarelor însușiri: 
prezenţa unui strat arabil adînc, existenţa unei structuri 
de agregate stabile, a unui conţinut ridicat de humus 
activ (saturat cu calciu), a unor elemente nutritive sufi- 
ciente în stare asimilabilă pentru plante, a unei reacţii 
a solului slab acidă sau neutră, a unei cantităţi de micro- 
organisme și capacitatea de a aproviziona plantele cu apă 
în tot timpul vegetației. 5 

Toate aceste însușiri armonios proporționate deter- 
mină o fertilitate efectivă ridicată, iar munca creatoare 
a omului trebuie să-și pună ca țel realizarea condițiilor 
care să permită existența acestor însușiri, fără de care 
nu este posibilă realizarea unei recolte din ce în ce mai 
mari. 

Prezenţa stratului arabil adînc al solului este necesară 
datorită Mpeni că cele mai multe plante de cultură 
își dezvoltă rădăcinile și extrag elementele nutritive de 
care au nevoie mai ales în stratul arabil al solului, adică 
din acea parte a solului care este lucrată de fierul plugului. 
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Pentru a demonstra e- 
fectul adîncimii stratului 
arabil, dăm rezultatele 
unei experienţe făcute lîn- 
gă București, pe un sol 
brun-roșcat de pădure. 

Se vede în graficul de 
mai jos că în parcelele 
în care s-a adîncit stratul 
arabil s-a realizat, atît în 
1935 cît și în 1936, o re- 
coltă mai mare. 

Savantul sovietic V.R. 
Viliams a acordat o deo- 
sebită atenţie structurii 
stabile de agregate a so- 
lului, pe care a conside- 
rat-o drept. condiţie esen- 
țială a fertilităţii solului, 
iar experienţele și obser- 
vațiile au dovedit că o 
bună structură în agregate 
ridică producţia în mod 
considerabil faţă de solul 
fără structură. Acest lucru 
este posibil pentru că structura condiționează regimul 
optim al apei, al aerului și al elementelor nutritive în 
sol, permite existenţa simultană a proceselor microbiolo- 
gice aerobe și anaerobe şi în același timp favorizează 
acumularea de hrană sub formă de humus, precum și 
mineralizarea acestuia, proces prin care se eliberează 
substanțele minerale solubile. 
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Recolta de ovăz în kg/ha 


TRATA 
e ps ETIT 


Arat toamna la 10 cem ..., 1.201 2.166 
Arat toamna la 20 cm .., 1.635 2.287 
Arat toamna la 20cm și scor- 
monit la 10 cm fundul braz- 
n pă Roa Aa RE Ey fi (7:70. 24), 3 30894 


O structură bună presupune un conţinut ridicat de 
humus în sol. Humusul constituie principalul rezervor 
de elemente nutritive și are un rol esenţial în formarea 
structurii stabile a solului; în același timp, humusul 
îmbunătățește relaţiile soluluicu apa, mărește puterea de 
reţinere a solului față de elementele nutritive, corectează 
proprietăţile fizice ale solului, ajută la încălzirea lui, 
combate toxinele din sol etc. Prin multiplele sale însu- 
şiri, humusul este considerat ca un regulator al fertilităţii 
solului. V. R. Viliams a arătat că 
mijlocul cel mai bun de formare a 
structurii solului, de sporire a rezer- 
vei de humus activ și deci de ridi- 
care a fertilităţii solului este sola 
înierbată, formată din leguminoase și 
graminee perene (multianuale). 

Recent, savantul colhoznic T. S, 
Malţev a arătat, bazîndu-se pe expe- 
rienţele sale de producție și pe temei- 
nice studii și cercetări, că nu numai 
plantele perene pot reface structura so- 
lului, ci și plantele anuale, cu condi- 
ţia să li se creeze un mediu favorabil 
pentru aceasta. Mediul favorabil creat 
plantelor anuale de T. S. Malţev este 
arătura de 45—50 cm fără întoarcerea 
brazdei, care favorizează în primul an 
o puternică dezvoltare a masei rădăci- 
nilor plantelor anuale, urmînd ca în 
anii următori (2—3 și chiar în anul 
4), cînd solul nu se lucrează decît su- 
perficial, cu grapă specială, cu extir- 
patorul sau cu discuitorul, rădăcinile 
plantelor din anul 1 cît și ale celor din 
anii 2,3 şi 4 să se descompună în con- 
diții parțial anaerobe, să dea naștere 


Sol brun-roşcat de pădure 
din regiune de cîmpie 


Trecerea de la structura singu- 

lară la structura de agregate: 

a) structură singulară; b) struc- 
tură de agregate 


la cantități mari de humus și să se refacă starea struc- 
turală a solului. 

Solul fertil trebuie să conţină cantităţi suficiente de 
elemente nutritive într-o stare în care plantele să 
le poată folosi. Hrana din sol poate fi folosită de 
plante numai în cazul unei bune aprovizionări cu apă, 
în solurile structurale. Numai cu hrana din sol, fără a 
da îngrășăminte, recoltele pe care le putem obţine 
sînt mari pe solurile fertile, cu condiţia pregătirii corecte 
şi la timp a terenurilor pentru semănat, a semănatului 
la timp şi în cele mai bune condiţii, a unor judicioase lu- 
crări de îngrijire a culturilor ete. 

Fertilitatea solului poate spori însă și mai mult atunci 
cînd, pe lîngă celelalte măsuri agrotehnice, noi inter- 
venim cu îngrășăminte. Dintre îngrășăminte. accentul 
trebuie pus pe cele naturale, gunoiul de grajd, pe care 
fiecare agricultor trebuie să știe să-l pregătească bine, 
să-l folosească corect și să-l preţuiască, fiind un îngrășă- 
mînt bun pentru toate zonele de sol, de la stepa uscată 
pînă la fîneaţa umedă din regiuni înalte și în același timp 
bun pentru toate plantele. 

Astfel, la stațiunea experimentală agricolă Tg. Frumos, 
prin administrarea a 20 tone de bălegar la hectar și a 165 
kg de superfosfat, s-a realizat un spor de producţie la grîu 
de 854 kg, iar la stațiunea experimentală agricolă Lo- 
vrin, cu aceeași cantitate de îngrășăminte, s-a obţinut 
cu 513 kg de grîu/ha mai mult decît în sola neîngrășată. 
Aceleaşi cantităţi de îngrășăminte au sporit recolta de 

orumb cu 453 kg/ha la Moara Domnească, regiunea 

ucurești, și cu 667 kg/ha la Tg. Frumos, regiunea lași. 
La cartofi. numai cu 20 tone de bălegar la hectar, s-a 
ridicat recolta cu 2.547 kg/ha la Măgurele, regiunea Stalin, 
și cu 3.969 kg/ha la Suceava. 

O altă condiţie a fertilităţii solului este reacţia neutră 
sau slab acidă a solului. Această reacţie este cerută de 
majoritatea plantelor de cultură. Dacă reacţia este acidă 
sau alcalină trebuie să fie corectată. Reacţia acidă se 
neutralizează cu carbonat de calciu, var, moloz, marnă 
etc., care se dau în cantități ce variază după gradul aci- 
dităţii. Pe solurile alcaline (sărăturate), reacţia se corec- 
tează prin adăugarea de ghips, care înlocuiește carbonatul 
de sodiu din sol, transformîndu-l în sulfat de sodiu. 
Acesta din urmă este mai bine suportat de plante. Rezul- 
tatele cele mai bune în corectarea acidității și alcalinităţii 
solului se obţin atunci cînd, concomitent cu amendamen- 
tele, se dă și o doză de 30—40 tone de bălegar de grajd 
la hectar, care amplifică mult acţiunea amendamentelor. 

Condiţia ca solul să aibă multe microorganisme este 
foarte importantă. Microorganismele au un rol imens în 
ridicarea fertilităţii solului. De aceea,agrotehnica are ca 
scop crearea celor mai bune condiţii pentru microorga- 
nismele folositoare. În condiţii nefavorabile, în special 
în lipsa aerului, se dezvoltă microorganismele cu efect 
păgubitor, care împuţinează hrana azotată, reduc combi- 
naţiile oxidate din sol, făcîndu-le inaccesibile plantelor. 

Dezvoltarea neîncetată a științei și tehnicii în general, 
și mai ales dezvoltarea științei și tehnicii agricole, rezolvă 
astăzi cu mult succes problema ridicării neîntrerupte a 
fertilităţii solului. Marile lucrări de îndiguiri, desecări, 
desţeleniri, de combatere a eroziunii etc. redau agricul- 
‘turii noi suprafeţe, iar lucrările de modificare a microeli- 
matului, prin perdele de protecţie, bazine de retenţie 
etc., precum și aplicarea unei agrotehnici superioare 
ajută la ameliorarea factorilor necesari vieţii plantelor. 
Astfel se mărește continuu fertilitatea solului și se asigură 
condiţiile pentru obținerea unor recolte bogate. 
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e ele mai importante 
» de a pompa necontenit 

sîngele, care © organismului hrana și, 
o dată cu aceasta, și oxigenul, fără de care viața nu ar fi 
osibilă. Ca orice organ mereu în acţiune, inima se poate 
mbolnăvi. Bolile inimii sînt grave și greu de tratat: 
unele din ele nu se pot vindeca prin tratament medical, 
de aceea sînt necesare operaţii complicate. 

Inima funcționează ca o pompă centrală de aspirație 
şi respingere. Prin auricolul drept absoarbe tot sîngele 
venos din organism, pu acesta trece în ventricolul drept, 
iar de aici este împins în plămîni pentru oxigenare și 
eliberarea bioxidului de carbon. Din plămini, prin 
venele pulmonare, sîngele aerat, oxigenat, este adus 
în auricolul stîng, apoi în ventricolul stîng și de 
aici, prin aortă, este împins în tot organismul, pentru 
a hrăni țesuturile și organele omului. 

Medicii vechi socoteau inima ca un organ ce nu poate 
să fie atins cu bisturiul și blestemau pe cei ce ar 
încerca o operaţie pe ea. O dată cu progresele chirurgiei, 
în ultimele două decenii, calea intervențiilor pe inimă 
a fost deschisă, i chirurgii reușesc astăzi să opereze acest 
organ sensibil. Una din condiţiile principale ale reușitei 
operaţiilor pe inimă este golirea de sînge a cavități- 
lor acesteia. Or, acest lucru nu s-a putut realiza mult 
timp, deoarece operaţia necesita oprirea circulaţiei în 
întregul organism, fapt ce periclita viaţa. Nu toate 
organele suportă la fel lipsa oxigenului. De exemplu, 
creierul, organul cel mai sensibil, nu rezistă mai mult 
de trei minute. i 

Una din primele încercări de a opri circulația inimii 
fără a suferi creierul, a fost legarea arterei pulmonare, 
ce împiedică venirea sîngelui la inimă, inima rămînînd 
în acest caz goală. La această metodă, sîngele aspirat 
din artera pulmonară este trecut în aorta descendentă, 
astfel încît se restabilește circulaţia evitîndu-se cavită- 
țile inimii, Pe animale s-a ajuns la un relativ succes, 
căci animalele au rezistat 20 de minute. Dar această 
metodă are un neajuns, și anume lasă mușchiul inimii 
fără hrană şi origan, Se știe că mușchiul inimii este 
aproape tot atît de sensibil 
ca și creierul. Această me- 
todă a fost întrebuințată de 
Burdenko. 

Prima idee de înlocuire a 
inimii printr-un aparat care 
să suplinească funcţiile ini- 
mii cît și ale plămînului 
aparține lui  Briunonenko 
(1924). Cu acest aparat, Briu- 
nonenko a reușit, să menţină 
în viaţă un cap de cîine izo- 
lat. Aparatul a suferit mereu 

erfecţionări și a fost folosit 
în chirurgia cardiacă. În 
1952, Dodrill construiește un 
aparat bazat pe un sistem de 
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pompe aspiratoare-respingătoare. Cu acest aparat, s-a 
reușit pentru prima dată să se deschidă ventricolul 
stîng la om. La noi în țară sînt proiecte de con- 
strucție a inimii mecanice pe bază de pompe. Prin- 
cipiul general al acestor inimi mecanice este de a 
aspira tot sîngele venos printr-un sistem de pompă ce intră 
în acest aparat. Acest sînge venos trebuie să fie oxigenat ca 
să devină sînge bun arterial pentru hrana ţesuturilor. Oxi- 
genarea se face prin trecerea sîngelui aspirat în jurul 
unei bujii poroase, ce permite filtrarea oxigenului. Aceasta 
constituie metoda microbarbotajului, iniţiată de Bur- 
denko. Trecînd prin bujia filtrantă, curentul de oxigen 
ajunge la nivelul sîngelui venos din jurul bujiei sub 
formă de bule foarte fine, asemănătoare cu alveolele plă- 
mînilor și aceste bule oxigenează sîngele pe toată 
suprafața sa. Alt sistem de pompă injectează sîngele 
oxigenat în aortă, de unde se duce în tot organismul. 
Acest sistem de aparat este denumit inimă-plămîn 
artificial. Totuși, cu acest aparat nu s-au rezolvat o serie 
de probleme, cum sînt eliminarea surplusului de bioxid 
de carbon, așa cum se întîmplă în respirația obișnuită, 
De asemenea, este greu de reglat cantitatea de sînge 
care trece prin inimă și, în sfîrșit, o altă problemă este 
ferirea sîngelui de a se coagula și a face spumă. Pentru 
acest fapt, actualmente se preferă ca sîngele să treacă 
sub formă de șuviţe foarte subţiri prin mediul aerat 
şi în acest mod se poate face ușor oxigenarea. Cantitatea 
de bioxid de carbon fiind mică, poate fi resorbită ușor, 
Pentru a evita depozitarea de spumă, un curent de aer 
steril mătură suprafaţa spumată. 

Inima-pulmon artificial a fost înlocuită printr-un 
cîine doneur, adică circulaţia inimii unui cîine doneur 
a fost legată de a altui cîine (numit receptor). I s-a putut 
deschide larg «finelui-receptor atît ventricolul cît și 
auricolul. Aceste rezultate experimentale au constituit 
un foarte preţios ghid pentru crearea aparatului inimă- 
pulmon artificial. 

În ultimii ani, s-a experimentat și inima artificială 
pură fără să se mai adapteze oxigenatorul prin plămînul 
artificial. Pulmonii sînt lăsaţi să-și îndeplinească funcţia 
lor normală și se înlocuiesc numai funcţiile inimii. 

La baza acestui aparat. stă tot pompa mobilă, al cărui 
mecanism poate fi reglat după necesităţi. Cel mai bun 
sistem de pompă este tipul Dale-Schuster. Pistonul 
pompei este un cauciuc cu deget de mănușă fixat într-un 
cilindru de sticlă. Un curent de aer vine și umflă acest 
deget de mănușă, și, creîndu-se o presiune pozitivă în 

4 acest piston de cauciuc, vo- 
lumul său se mărește și îm- 
pinge sîngele înafară din ci- 
lindrul de sticlă. Cînd aerul 
iese din pistonul pompei (de- 
get de mănuși), presiunea 
scade, devine negativă, și el 
se turtește, aspirind în corpul 


Canulele unul aparat de circu- 
laţie artificială sînt introduse 
în inima şi artera subclavicu- 
lară. Singele este captat cu 
ajutorul unei canule cardiace, 
pe urmă se reinjectează în 
canula arterială, fără să treacă 
prin inima stingă 
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a — Înlocuirea cordului drept. Singele este aspirat din 
atriul drept printr-o pompă şi trecut în artera pulmonară: 
b — Înlocuirea completă a inimii 


cilindrului sîngele. Sîngele în timpul acestei aspirații 
intră în corpul cilindrului de sticlă și iese din cilindru 
în timpul umilării pistonului. Presiunea de aer pozi- 
tivă sau negativă din degetul de mănușă este dată de 
un curent deaer care poate fi reglat după nevoie. 

Avantajul acestui sistem de pompă cu deget de mănușă 
este că el nu traumatizează așa de mult sîngele și nu 
cauzează hemoliza (distrugerea hematiilor). Cordul arti- 
ficial astfel schițat are două pompe independente, una 
pentru cordul drept și cealaltă pentru cordul stîng. În tim- 
pul operaţiei se poate măsura și fluxul sangvin, cu ajutorul 
unui aparat numit fluxometru. Viscozitatea sîngelui în 
timpul funcționării aparatului este înlăturată printr-o so- 
luţie de citrat de sodiu, iar sîngele este împiedicat să se 
coaguleze în aparat folosind o soluție de heparină. 

Inima mecanică poate înlocui fie o parte a inimii, 
fie întreaga inimă. 

Substituirea inimii drepte. În acest caz, sîngele este 
aspirat din atriul drept sau venele cave prin pompă 
şi” apoi este trecut în artera pulmonară. În felul 
acesta, ventricolul drept este scos din circuit. Este 
de preferat să se aspire sîngele chiar din auricole, căci în 
acest fel se face și aspiraţia sîngelui, venos ce vine din 
sinusul coronarian, adică sîngele venos din peretele 
ventricolului. La menţinerea inimii drepte fără sînge, 
experimental, s-a putut atinge © durată de 30 de minute. 
Este un timp foarte suficient pentru a face orice intervenţie 
chirurgicală înăuntrul ventricolului drept, cerută de 
tipul și caracterul leziunii, à r 

Subsiituirea ventricolului stîng. Experimental e mai 
bine studiat decît cel drept. Excluderea inimii stîngi 
se realizează astfel: prin una din venele pulmonare 
stîngi, sîngele este aspirat de pompă și de aci este trecut 
în aortă prin intermediul arterei subclaviculare stingi. 

Circulaţia completă exiracorporeală. Este cu mult 
mai greu de realizat, și la începutul experimentărilor 
majoritatea cîinilor de experienţă au murit, mai ales cînd 
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„Inima mecanică” în lucru. O operaţie executată 


pe un cîine cu excluderea inimii stingi 


s-a încercat să se excludă și funcția fiziologică a plămî- 
nilor. Dar după multe experimentări cu ajutorul adminis- 
trării de sînge și al altor substanţe chimice, s-a reușit 
să se menţină presiunea arterială și astfel s-au obținut 
rezultate bune. Circulaţia extracorporeală, adică de în- 
locuire totală a inimii, se poate realiza fie prin înlocu- 
irea și a plămînilor printr-un oxigenator, așa cum a fost 
descris mai sus, fie prin păstrarea funcţiei respiratorii 
a pulmonilor. Înlocuirea ambelor părţi ale inimii 
se face prin pompe mecanice, care funcţionează simultan, 
atît pentru inima dreaptă cît și pentru cea stîngă. Cu aju- 
torul acestui aparat „inima mecanică“ a fost operată prima 
dată o fată de 18 ani, suferindă de o stenoză pulmonară 
(îngustarea arterei pulmonare). Operația a reușit, pa- 
cienta a supravieţuit, murind însă mai tîrziu în urma 
unor complicaţii pulmonare. 

Faptul că în tot timpul acestei operaţii, pacienta a 
avut semne grave de anoxie (lipsă de oxigen), sau 
embolie cerebrală, dă de gîndit că oxigenarea la tempe- 
ratura obișnuită nu se poate face. Bazaţi și pe multiplele 
experienţe de acest fel, s-a recurs la combinarea cordu- 
lui-mecanic cu hipotermia (scăderea temperaturii orga- 
nismului sub normal). În hipotermie, circulaţia este 
încetinită, volumul sîngelui circulant este micșorat, 
iar ritmul cordului este rar și nevoile de oxigen ale 
țesuturilor sînt mult scăzute. 

Deși diferite tipuri de înlocuire a cordului au fost 
de abia experimentate, şi metodele de cercetare sînt la 
început și cu multe imperfecţiuni, chirurgia cordului, 
în general, înregistrează progrese foarte importante. 
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văr, în comparație cu apa și cu c 
În acest scop prezintă numeroase avantaje: în primul rînd conductibilitatea lor 
termică este mult mai ridicată, ceea ce asigură o transmitere eficace a căldurii spre 
agentul de lucru (apa); un alt avantaj este viscozitatea redusă și presiunea relativ 
mică a vaporilor de metale lichide. În afară de acestea, temperatura ridicată a 
metalelor lichide permite randamente peste 30%. Combustibilul nuclear poate fi 
mai ușor recuperat ; protecția împotriva radiațiilor — un factor important în exploa- 
tarea centralelor termo-nucleare — este” mai puțin pretențioasă în cazul folosirii 
metalelor lichide. Toate aceste avantaje ne permit să presupunem că într-un viitor 
apropiat, metalele topite vor găsi o întrebuințare mai largă în centralele 


A. WALD 


le care au urmărit ciclul de articole 
publicate în revista noastră despre energia 
nucleară și-au putut face o idee despre aplica- 
țiile multilaterale ale acestei descoperiri cu adevă- 
rat revoluţionare. Într-un articol din revista noas- 
tră, consacrat descrierii primei centrale atomo- 
electrice din lume, care a fost construită în 
Uniunea Sovietică, s-a subliniat importanța meta- 
lelor lichide folosite ca mediu derăcire. Într-ade- 
elelalte medii de răcire, metalele lichide folosite 


Pentru manipularea metalelor lichide au fost create pompe speciale dintre care 
cel mai mare interes îl prezintă pompa electromagnetică. Încă cu 30 de ani în 
urmă, marele savant Albert Einstein elaborase prima construcție a unei pompe 
electromagnetice. În ultimul timp s-au creat numeroase tipuri de astfel de pompe cu 
curent continuu, cu curent alternativ etc. 

lată cum funcționează pompa cu curent continuu. Corpul pompei constă 


dintr-o țeavă cu pereţi subțiri din otel special 
anticoroziv (crom-nichel). Prin această țeavă 
circulă masa de metal topit. Barele de cupru pur 
constituie electrozii prin care se aduce curent 
continuu în masa lichidă de metal. Ţeava este 
amplasată între polii unui electromagnet; de am- 
bele părți ale ţevii se află racordurile de intrare 
și ieșire pentru metal topit. Curentul electric 
introdus prin electrozii de cupru trece prin 
metalul lichid care formează astfel un conductor 
electric. Electromagnetul creează un cîmp mag- 
netic care provoacă devierea conductorului de 
metal lichid într-o direcție perpendiculară pe 
planul cîmpului electric și magnetic. Datorită 
stării fluide a conductorului din pompă, ia naș- 


tere o forță longitudinală care împinge conductorul (în cazul nostru metalul topit) 

R prin corpul pompei, realizînd prin aceasta circulația metalului topit. 
Un alt tip de pompă este pompa cu curent alternativ. Intensitatea mare a 
curentului şi tensiunea redusă cere la pompa cu curent continuu conductori de 
alimentare cu secțiune mare. Pentru a evita acest inconvenient s-a creat pompa cu 


curent alternativ. Corpul 


pompei este 


amplasat împreună cu transforma- 


h torul de curent pe un miez comun. Prin înfășurarea primară trece curent de inten- 
E sitate normală. Curentul de electrozi poate fi transformat cu ușurință în joasă,ten- 
siune, iar miezu! transformatorului, de construcție specială, creează în același timp 
cimpul magnetic pentru corpul pompei. Deplasarea metalului topit se face ca și 

în cazul pompei cu curent continuu datorită forței de împingere longitudinală, 
Noul tip de pompă are o serie de avantaje: reprezintă un agregat etanș fără 


Pompă electromagnetică cu cu- 
rent alternativ: a — iîntășurare 
primară; b — înfăşurare secun- 
dară; c —ţeavă pentru metal li- 
[s chid; d — electrozi din cupru 


E pentru alimentarea cu curent 
electric; e — polii magnetului 


piese mobile și fără lagăre: deci nu există 
aci probleme de etanșare, de izolaţie, de 
protecție anticorozivă etc. Temperatura meta- 
lului topit “ce circulă prin pompa electro- 
magnetică variază între 300 și 800°C, ceea 
ce asigură un coeficient mult mai bun ce transmi- 
tere a căldurii. În ultimul timp, construcţiile 
acestor pompe au suferit o “serie de îmbunătă- 
tiri. Cel mai bun randament se obține la pompa 
cu inducție. Caracteristicile pompelor electro- 
magnetice sînt următoarele: debitul maxim — 
4.50% litriminut la o înălțime  manometrică 
de 33 m; parametrii electrici sînt: tensiunea— 
300 V, intensitatea — 288 A. Încercările acestor 
pompe în condiţii de exploatare au dat rezul- 
tate promițătoare şi este de așteptat ca în curînd 
să se poată trece la fabricarea lor pe scară largă. 


și cu greu te poţi 


“ste cunoscut faptul 
că în puţine locuri 
din lume se îmbină 
atît de armonios formele 
de relief ca în patria 
noastră. 

De la piscurile înzăpezite ale 
Carpaţilor, relieful coboară armonios 
pînă în cîmpia Bărăganului, apoi spre 
bălțile Dunării la mare. 

Această diversitate a formelor de 
relief a diferențiat cele mai felurite 
medii de viaţă, astfel că fauna ţării 
noastre cunoaște o frumoasă varietate 
de forme caracteristice fiecărui loc 
în parte. 


Bogăția și frumusețea faunei ţării 


noastre este de mult timp cunoscută 
și apreciată. În trecut însă, această 
faună nu a folosiţ decît claselor do- 
minante care vedeau în ea un mijloc 
de a mări jaful și exploatarea. 
Pentru aceștia din urmă nu existau 
reguli de vînătoare sau de protecţia 
animalelor. Pădurile erau jefuite fără 
nici un scrupul pentru mărirea profi- 


turilor exploatatorilor de lemn, fără 


a se ţine seamă de urmările acestei 
despăduriri, urmări care s-au oglindit 
și în împuţinarea anumitor specii de 
animale. 

De asemenea, multe specii de ani- 
male vînate fără socoteală pentru 
plăcerea „domnilor“ erau pe cale de 
dispariţie sau se împuţinau simțitor. 

În anii puterii populare s-a trecut 
la lichidarea acestei situaţii. S-au 
elaborat legi pentru protecția speciilor 
rare, s-a înfiinţat o comisie a monu- 
mentelor naturii și, ce e mai impor- 
tant, s-a creat rezervaţia și parcul 
național din masivul Retezat, pentru 
protecția animalelor rare. 

Pornind de aci vom aminti cîteva 
animale rare, podoaba faunei țării 
noastre care se bucură de protecţia 
legilor. 

Pe înălțimile Retezatului și ale 
Făgărașului trăiește capra neagră, 
o adevărată podoabă a munţilor noș- 
tri.  Altădată se întîlnea în număr 
mai mare și în munţii Apuseni șiai 
Banatului. 

Capra neagră este stăpîna acestor 
piscuri unde numai og apoi rmăr- 


rește, Nu este spec- v 
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tacol mai atrăgător 
în aceste locuri de- 
cît un cîrd de capre 
negrepeo creastă de 
munte. Sînt agere 
şi iscusite la căţărat 
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bia te-au simțit și 
la un fel de fluie- 
rat scurt al uneia 
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din cele mai bătrîne capre, toate au 
luat-o la sănătoasa. 

De altfel, agerimea și iscusința la 
căţărat sînt singurele lor arme în 
lupta cu dușmanii. Ele se furișează 
cu ușurință prin locuri aproape inac- 
cesibile chiar celui mai încercat al- 
pinist. Astfel, urmărirea caprelor ne- 
gre este plină de peripeții, ceea ce a 
făcut ca vînătoarea de capre negre să 
fie foarte atrăgătoare. 

Viaţa caprelor negre e mai grea mai 
ales în timpul iernii cînd, împinse 
de foame, coboară spre pădurile de 
fag unde cad 
pradă lupilor 
sau rișilor care 
le vînează mai 
necruţător de- 
cît omul. 

Primăvara nici 
muntele nu este 
prea ospitalier... 
surpări de te- 
ren, avalanșe de 
zăpadă, fac ca 
viața  caprelor 
negre să fie 
deosebit de grea, 
de unde apare 
și necesitatea de 
a le proteja. 

Tip desăvîrșit decarnivor. rudă bună 
cu tigrul și pantera din ţările calde, 
este rîsul. Înainte vreme era răspîn- 
dit în toţi munţii noştri. Astăzi, acest 
animal a devenit din ce în ce mai 
rar. 

Crud şi stricător, rîsul este un ade- 
vărat ucigaș care se hrănește numai 
cu carne proaspătă. Din animalul 
ucis mănîncă numai părţile mai de- 
licate cît timp cadavrul mai este 
cald. De îndată ce s-a răcit prada, 
o părăsește, Deși acest animal s-a 
împuținat mult, vînătoarea lui nu 
este complet interzisă, căci aduce pa- 
gube în rezervele de cerbi, căprioare 
și capre negre, iar dacă există vreo 
stînă în apropierea sălașului său, 
nu ezită să fure și să ucidă oi și capre. 
Animalul este voinic și are vederea 
și mirosul foarte bune. E șiret și greu 
de prins căci se deplasează repede 
pe distanţe mari ncîntirziind nicio- 
dată în locurile unde a făcut vreo 
victimă. Vînătoarea risului se face 
cu învoire specială și numai în locu- 
rile unde aduce pagube. 

Și, pentru că sîntem la munte, nici 
nu s-ar putea să nu vorbim și de 
popularul moș-martin. Ursul carpatin 
este poate cea mai măreaţă podoabă 
faunistică a munţilor noștri. Înfăţi- 
şarea și obiceiurile lui sînt bine cunos- 
cute de poporul nostru, iar numele 
lui este legat de diferite snoave şi pro- 
verbe. Pagube mari nu prea face... 
doar cîteodată se mai „înnădeşte“ 
pe la vreo stînă și mai fură cîte o oaie- 
două în timpul primăverii cînd e 
proaspăt ieșit din iarnă și e flămînd. 

Spre toamnă, se îngrașă cu ghindă, 
jir, smeură și se pregătește pentru som- 
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nul de iarnă din care nu se deșteaptă 
decît în zilele mai călduroase pentru 
a-și dezmorţi puţin oasele. 
Vînătoarea de urși nu-i uşoară și ia 
adesea proporţiile unei lupte între 
iscusința omului și puterea animalului 
care se apără cu strășnicie. Din vre- 
muri vechi, Carpaţii noştri au fost 
vestiți pentru vînătorile de urşi. As- 
tăzi se mai găsesc urși la noi, dar chiar 
vînătorii au cerut să fie ocrotiţi 
pentru a-i feri de exterminare, cum s-a 
mai întîmplat în apusul Europei. 
În pădurile de prin apropierea dea- 
lurilor, pe lîngă Timiș și Arad, precum 
și în regiunea Bihorului, trăiește o 
rudă a cerbului. Acesta a fost împă- 
mâîntenit la noi în veacul trecut fiind 
adus din nordul Italiei de către ama- 
torii de vinătoare. 
E vorba de cerbul lopătar numit 
astfel din pricina coarnelor lui lăţite. 
De statură ceva mai mică decît 
cerbul obișnuit și cu blana pătată cu 
alb este un animal foarte plăcut la 
înfățișare constituind un vînat de preţ. 
De asemenea, nu putem trece cu 
vederea cerbul nostru carpatin care 
azi a devenit mult mai 
puţin numeros ca altă- 
Cerbul dată. 
s4 La expoziţiile inter- 
| gi de vînătoare, 


coarnele de cerbi vînaţi la noi au 


fost “socotite totdeauna cele mai va- 
loroase trofee. 

Așa-zișii cerbi capitali de la noi au 
ajuns să aibă coarne de 30 kg greu- 
tate. De altfel, s-au și luat măsuri 
pentru ocrotirea lor, mai ales iarna 
cînd sînt atacați de lupi și-nu găsesc 
nici hrană. 

În acest timp li se amenajează 
hrănitori artificiale în pădure şi se 
duce lupta contra lupilor prin vînare 
sau momeli otrăvitoare, 4 

În sfîrșit, lăsînd munţii cu piscurile 
înzăpezite şi cu pădurile lor, să co- 
borîm la vale pînă în cîmpia Bărăga- 
nului și stepa Dobrogei. i 

Cine nu-și amintește de minunatele 
descrieri ale lui Al. Odobescu despre 
vînătorile de dropii?! 

Aceste păsări mari cît un curcan, 
cu care de altfel se aseamănă, sînt 
o rămășiță a faunei de stepă dela noi. 


Dropia 


În vremurile vechi se întîlneau în 
Bărăgan și Dobrogea, precum și în 
cîmpia Olteniei, pe valea Crișurilor şi 
în regiunea de stepă a Moldovei de 
nord. 

Foarte arătos e dropioiul înfoiat, 
cu mustățile lui falnice și penajul 
frumos colorat în galben auriu cu 
nuanţe de alb și cenușiu, ceea ceface 
să fie foarte greu de zărit de departe 
în lanuri. Vînătoarea de dropii este 
foarte grea, păsările fiind extrem de 
bănuitoare la apropierea omului. 
După unele mărturii, aceste păsări știu 
să deosebească vînătorii de muncito- 
rii agricoli sau de trecătorii obișnuiți. 

De aceea, vîinătorul trebuie să ia 
nenumărate precauţii pentru a se 
putea apropia de ele. 

Pe cît de greu se vînează dropiile 
vara, pe atit de uşor se pot captura 
la începutul iernii cînd poleiul le în- 
gheaţă aripile şi nu le mai permite să 
zboare. Atunci braconierii le urmăresc 
și le ucid cu bitele, astfel că în ul- 
timul timp se explică și din acest 
motiv  împuţinarea lor. Dispoziţii 
severe opresc sau limitează vînătoarea 
de dropii la noi. 

Trecînd mai departe spre Dunăre, 
ajungem și în Deltă. Într-adevăr, n-a 
fost greșită denumirea dată acestei 
regiuni de „rai al păsărilor“. Punct de 
întîlnire a păsărilor migratoare, Delta 
adăpostește în tot timpul anului o mul- 
țime de păsări dintre care unele sînt 
astăzi adevărate rarilăţi. 

Printre aceste rarităţi se numără 
și stîrcul alb-mare. Pelicanul sau 
babiţa fiind un mare mîncător de pește 
a fost aproape stirpit în ultimul timp 
de pescarii care le luau ouăle și 
distrugeau cuiburile. De asemenea, 
s-au rărit și vulturul pleșuv negru 
și cel sur. Toate aceste păsări sînt 
protejate pentru a putea păstra ima- 
ginea faunei acestor locuri. 

În încheiere putem spune că pro- 
blema protecţiei animalelor rare este 
astăzi privită cu toată seriozitatea de 
către organele competente, iar mă- 
surile luate în acest sens și-au arătat 
deja bunele lor rezultate 
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lizaţie a societății omenești, „Ba 

“ tarea vertiginoasă a tehnicit, *68 

chipuit fără existența unor mijloace de 
port corespunzătoare. 

3 . În decursul ultimelor trei sau patru secole, 

“omenirea a câinoscut, pe rînd, apariția mașini- 

lor cu aburi, a motoarelor cu ardere in- 


Eat spre o treaptă superioară 


trans- 


T tâlnit de:dezvoltare a diverselor tipuri de mij- 
mecanizate de transport. Locomotiva cu 
“sau electrică, vaporul și submarinul, 
sau avionul cu reacţie modern 
cotitură în dezvoltarea neînce- 
tată ar cu care omul se deplasează 
dintr-u n ~ ià 
i Sînt nur 
nu-și putea î i 
să străbată un ocean apă 
cu o viteză mai mare decît cea a 
Astăzi, nimeni nu se mai miră de J 
tea. Și, totuși, noile mijloace rapide de trans 
port sînt o realitate, reprezentind o muncă 
uriaşă, de ani de zile, la care și-au dat contri- 
buţia armate de ingineri și tehnicieni. 
Globul pămîntesc a ajuns, am putea spune, 
prea mic pentru iuţeala cu care omul poate să 
se deplaseze dintr-un loc în altul. Nu mai de- 
parte, distanța Moscova — Londra, ce atinge 
aproape 2.800 km, este străbătută astăzi de 
i către avionul sovietic TU-104 în numai trei 
| ore și jumătate! Jules Verne, marele romancier 
francez, a cărui fantezie a uimit lumea, a ră- 
mas în urmă cu fantasticele sale povestiri față 
de gradul de dezvoltare a mijloacelor actuale 
de transport. Cine nu cunoaște romanul său 
„Ocolul, pămîntului în 80 de zile“, considerat la 
vremea lui o simplă fantezie? Sînt numai 
zeci de ani de atunci! Și totuși astăzi omul 
poate înconjura globul pămîntesc aproape de 
40 de ori mai repede decît a făcut-o cu fantezia 
Jules Verne. 
Astăzi vapoare uriașe brăzdează oceanele şi 
mările lumii, ducînd dintr-un loc în altul sute 
i şi mii de călători într-o singură zi. Avioane 
i rapide de transport și pasageri leagă orașele și 
| satele cele mai îndepărtate, făcînd ca distanța 
dintre ele să se reducă numai la orel Trenul 
accelerat Cluj— București face această distanţă 
în 11 ore! Avionul, ca mijloc și mai rapid, stră- 
bate această distanţă în numai o oră și două- 
zeci și cinci de minute! 

Mijloacele de transport mai prezintă și un 
uriaș interes și din alt punct de vedere. Țările 
lumii nu se dezvoltă independent una de alta, 

. între ele existînd relaţii comerciale, care au ca 
rezultat masive transporturi de mărfuri din- 
Re itr-un loc în altul. Transporturile actuale își 
e "îndeplinesc aceste sarcini cu multă ușurință, 
k mulțumită gradului lor de dezvoltare. 
Ultimele două decenii au pus în fața tehnicii 
mondiale o nouă problemă, pe cît de atrăgă- 
toare și frumoasă, pe atît de greu de realizat. 
Este vorba despre aplicarea energiei nucleare 
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ternă,-iar astăzi asistă la un proces nemaiîn-. 


forță uriașă eli- 
din nucleul ato- 
mic — la mijloacele de 
transport existente sau 
pentru crearea de tipuri 
noi. 

Energia nucleară abia 
a făcut cîţiva pași. Sînt 
numai 14 ani de cînd 
energia nucleară a putut 
fi obținută cu ajutorul 
unui reactor nuclear. Era 
o încercare timidă și pu- 
ini aveau încredere în 
viitorul energiei nucleare. Mulți preziceau 
că în curînd nimeni nu va mai auzi de 
vreo problemă în legătură cu energia nu- 
cleară aplicată. Dar lucrurile au avut un dez- 


| modămînt cu totul neașteptat. În scurt timp, 


că în faţa lor se află 
ri descoperiri ale ge- 
ă însă această 


si-au dat seama 


ž 


fo ă 
erau mari. ~ 

Anii care au urmat au av 
dezvoltării științei care se ocupă cu 
și folosirea energiei nucleului atomic. Din p 
cate, prima aplicație a energiei nucleare n-a 
fost îndreptată spre progres. Bombele atomice 
aruncate asupra orașelor Hiroșima și Nagasaki 
au ras din temelii locuinţele a zeci de mii de 
locuitori șiau ucis peste 100.000 de oameni 
pașnici. Şi au fost numai două bombe! Ni- 
meni în lume care dispune de un pic de demni- 
tate omenească nu poate aproba o astfel de 
aplicare a energiei nucleare. 

În ultimii ani însă, o armată de oameni de 
știință, ingineri și tehnicieni au depus eforturi 
uriașe pentru a găsi căi de folosire pașnică a 
energiei atomice. Nu a trecut nici un deceniu 
de cînd s-a pus problema utilizării energiei nu- 
cleare în transporturi, la propulsarea unui 
avion, a unui vapor și chiar a unui automobil. 
Pe cît de ușor se poate obţine astăzi energia 
nucleară, pe atît de greu 
este s-o  mînuiești fără 
riscuri și s-o folosești în 
scopuri pașnice. 

Mai întîi, să vedem 
pe scurt cum funcţionea- 
ză motoarele folosite as- 
tăzi în mijlaacele de trans- 
port. În decursul istoriei 
tehnicii au fost descope- 
rite, pe rînd, mașina cu 
aburi, motorul cu ardere 
internă, turbinele de gaz 
sau aburi etc. Automo- 
bilul folosește astăzi mo- 
torul eu ardere internă. 
Astăzi nu toate avioanele 
funcţionează pe același 
principiu. Un amestec de 
aer și vapori de benzină 
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Secţiunea schematic 
cu propulsie 
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atomică 
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este folosit drept combustibil pentru pu- 
nerea în mișcare a motorului. Cînd are loc 
compresarea amestecului gazos și de vapori, 
prin aprindere, pistoanele din cilindri pro- 
voacă mișcarea de rotaţie a unui arbore motor. 
Acesta, la rîndul său, învîrtește, printr-un 
angrenaj, axul sau osia roţilor. Un alt tip de 
motor folosit în mașinile de transport este tur- 
bina cu gaz sau aburi, Turbinele sînt rotite 
cu ajutorul Apa sub presiune saual abu- 
rilor. Mișcarea de rotaţie se transmite mai 
departe, executîndu-se astfel lucrul mecanic 
necesar. Vapoarele și submarinele folosesc toc- 
mai acest sistem de propulsie. Elicea vaporului 
sau submarinului este rotită printr-un sistem 
turbină, 

Locomotivele actuale, care folosesc puterea 
aburului, au la baza lor un principiu dintre cele 
mai cunoscute. Aburii de apă încălziţi sub 

resiune intră în cilindrul pistonului. De aci, 
împingînd înainte și înapoi pistonul, transmit 
o mișcare de rotaţie roţilor locomotivei. Vi- 
tezele atinse nu sînt prea mari, ajungînd pînă 
la 130 km/oră. Totuși este un sistem folcsit 
pe larg în transporturile feroviare. 

Pe o scară întinsă sînt folosite astăzi mo- 
toarele electrice. Tramvaiele și locomotivele 
electrice sînt mijloace de transport ce folosesc 
pentru deplasare energia electrică. În Elveţia, 
majoritatea trenurilor de munte folosesc lo- 
comotive electrice. 

Un sistem .ceva mai recent, folosit azi pentru 
propulsarea rachetelor de mare viteză și a 
avioanelor turboreactoare, este așa-numita pro- 
pulsie pe bază de jet. Un flux de gaze ţîșnesc 

rintr-un sistem de tuburi — cu deschiderea 
napoi, împingînd cu putere vehiculul înainte. 
Elicea nu mai folosește aici la nimic. Cu ast- 
fel de rachete se pot sonda, fără pilot, prin con- 
ducere teleghidată, înălțimi pînă la 400—500 
km deasupra păiatatgluiie Avioanele. turboreac- 

[) 


nevoie de “atmosferă pentru 
cu elice, se pot. ridica 
sii 


10.000 m! Iar avioanele Cu reg 
ating viteze de 1.300 km/oră! "m 

În toate aceste tipuri de motoare se foi C 
cantități uriașe de combustibil gazos, lichid 
sau solid. Automobilul folosește aerul și ben- 
zina., Un automobil Pobeda, pentru 100.000 
km parcurşi are nevoie de 20 tone de benzină, 
Un vapor de cursă lungă necesită 100—150 
tone de cărbuni. O locomotivă ce străbate dis- 
tanța Moscova—Vladivostok are nevoie de o 
cantițate foarte mare de cărbuni și apă. 

Din cele spuse, vedem că mijloacele actuale 
de transport nu permit curse lungi fără puncte 
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de alimentare. Visul omului de a face călătorii 
pînă în lună sau pînă pe alte planete ar fi ex- - 
trem de greu și poate imposibil de realizat în 
condiţiile acestea, tăci cantitatea de combusti- 
bil ce ar trebui s-o ia o astronavă cu ea se ri- 
dică la o cifră colosală. 

Iată, însă, că la dispoziţia omului se află 
astăzi o nouă sursă de energie, radical deose- 
bită de oricare altu — energia nucleară | 

Puţini sînt astăzi oamenii care n-au auzit 
nimic despre funcţionarea reactoarelor nucle- 
are — pilele cu uraniu — în care s-a realizat 
sfărîmarea nucleului atomului de uraniu și s-a 
eliberat energia nucleară. 

Dacă privim schema de funcţionare a unui 
reactor nuclear, la prima vedere ni se pare 
extrem de simplă. Un miez de uraniu — com- 
bustibilul nuclear — este așezat, în reactor în 
diverse moduri, sub formă de bare sau amestecat 
chiar cu materialul moderator. În acest miez 
au loc reacţii nucleare, în urma cărora se eli- 
berează energia nucleară. Un moderator sau 
reflector reglează și întreţine reacţia nucleară 
în lanţ. Moderatorul poate fi din grafit, apă 
„hai sau, după o soluţie mai recentă, chiar 

in apă obișnuită, sub presiune, sau chiar 
metal topit, cum ar fi sodiul și potasiul. 

În unele reactoare actuale, moderatorul 
poate juca și rolul de răcitor. Cînd uraniul în- 
cepe reacția în lanţ, are loc o degajare uriașă de 
căldură. Această căldură ar putea fi captată. 
Tocmai acesta a fost primul pas spre aplicarea 
energiei nucleare în scopuri constructive. Căl- 
dura, o dată captată, poate fi folosită după cum 
e necesar. Dar nu fără riscuri. Pentru a putea 
folosi energia obținută din reactor, sînt necesare 


mijloace serioase de protecţie împotriva ra- 


diaţiilor periculoase. De aceea, reactorul de- 
vine un agregat oarecum nepractie, tocmai prin 
cantitatea de material protector — betonul — 
necesară pentru preîntîmpinarea accidentelor. 

Deși protecția pune serioase probleme în 
faţa constructorilor, avantajele aplicării ener- 
giei nucleare sînt mult mai mari. Înainte de 
toate, reacțiile nucleare nu sînt reacţii de oxi- 
dare, deci ele nu au nevoie de aer pentru a putea 
să se producă, Reactorul poate, așadar, să func- 
ționeze chiar dacă este ermetic închis. Într-un 
automobil actual, cu combustibil obișnuit, lu- 
crul acesta este imposibil, căci fără aer motorul 
nu poate merge. 


i În al doilea rînd, dintr-o cantitate mică de 


hil nuclear, se scoate de zeci şi sute 

1 nergic decît dintr-un combus- 
Or se folosea la început 
A tonstatat că efica- 
citatea reat IL dacă se 
mai adaugă și ùf ent să 
amintim că dintr-un kg de i 
scoate tot atita energie cît din 
zină sau 1.500 tone de cărbune. Dă 
măm aceste date comparative prin 1m 
de combustibil, t cmc de uraniu 235 este echi 
valent, prin energia eliberată, cu 15 me de 


Locomotivă cu propulsie atomimă şi 
secţiunea schematică a locomotivei cu 
; propulsie atomică 
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paN sau 27 mc de cărbune. Un degetar de uraniu 
35 înlocuiește tot atîta cărbune cît ar inira într-c 
cameră cubică cu latura de ? n. 

În lumina acestor date se vede cît de atrăgătoare 
devine ideea folosirii energiei nucleare pentru mijloa- 
cele de transport, unde reducerea cantităților uriașe de 
combustibil obișnuit, prin înlocuirea cu combustibil 
nuclear, ar deveni un lucru extrem de important. 

Deoarece energia nucleară din reactor poate fi 
captată, deocamdată, numai sub formă de căldură, 
este necesar să vedem care dintre reactorii nucleari 
vor putea fi adaptați mijloacelor de transport exis- 
tente. 

Mașina atomică cu aburi s-ar prezenta în principiu 
ca și cea actuală, cu singura deosebire că în acest 
caz cazanul ar fi foarte mic în comparaţie cu cel de 
acum, iar apa ar putea fi conținută într-un rezervor, 
în locul vechiului cazan. 

În ceea ce privește folosirea energiei atomice la 
motoarele cu ardere internă, problema se puno în alt 
mod. Energia nucleară trebuie folosită direct și nu 
prin intermediari de transformare, cum se face de 
exemplu, într-o turbină. Modul cel mai simplu pen- 
tru folosirea energiei nucleare la astfel de motoare 
ar fi să se obțină detentă în cilindrii motorului 
prin explozii nucleare succesive. În ce mod se poate 
realiza acest lucru? Se știe că se produce o explozie 
nucleară cu uraniu 235 numai dacă acesta depăşeşte 
un anumit volum zis „critic“ al combustibilului. 
Explozia s-ar petrece ca și într-o bombă nucleară și 
rezultatele ar fi dezastruoase. În realitate însă, lucru- 
rile se pot aranja astfel: datorită efectelor de frînare 
a exploziei (prin creșterea temperaturii), intensitatea 
exploziei se reduce extrem de mult, atingind mai 
întîi un maximum foarte mic — în sensul că raza de 
acţiune a exploziei este de cel mult cîţiva metri, 
dacă nu este un zid de protecţie —, apoi ajungînd 
la minimum și așa mai departe. Se obţine deci un 
ciclu repetat de explozii. 

Tocmai acest lucru ar putea fi folosit în motoarele 
cu ardere internă dacă nu s-ar pune problema atit de 
dificilă a găsirii unui material care să reziste la tem- 
peraturile ce se produc în decursul exploziilor nucleare 
din motor. 

Actualmente sistemele de transformare a energiei 
nucleare din reactor în energie mecanică sînt de o con- 
strucție complexă și se perfecționează pe zi ce trece. 
În general se folosesc cicluri închise pentru răcire, 
iar răcitorul circulant (de pildă metalul lichid) 
trece printr-o încăpere specială, numită schimbător 
de căldură, unde își cedează căldura unui gaz sau 
unui lichid, revenind apoi în reactor și continuîn- 
du-și ciclul. Gazul sau lichidul supraîncălzit sub pre- 
siune acţionează o turbină, executîndu-se astfel lucrul 
mecanic cerut. Energia nucleară prin sistemul tur- 
bină mai poate fi folosită și la rachete cu propulsia 
jet. « 

Am lăsat la urmă în mod intenţionat. folosirea ener- 
giei nucleare pentru producerea energiei electrice, 


Vapor atomic 
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care poate acţiona diversele tipuri de motoare electrice 
din transporturi. Nu este greu de priceput că energia 
electrică obținută pe bază de energie atomică ia 
naștere tot într-un sistem  reactor-turbină, cum 
se realizează deja în centrala termoelectrică sovietică. 

Vasele maritime în care se folosește energia nucleară 
beneficiază de avantaje uriaşe. Cu o cantitate minimă 
de combustibil se pot străbate mii de kilometri la 
viteze suficient de mari. În plus, o dată cu îndepăr- 
tarea coşurilor de fum, devenite inutile, și a rezervoa- 
relor de cărbune, spaţiul pe vas se mărește conside- 
rabil, în avantajul pasagerilor și al capacităţii de 
transport, 

Folosirea energiei nucleare în propulsia avioanelor 
se află în stadiul de experimentare. În cazul avioa- 
nelor, spre deosebire de celelalte mijloace de transport, 
o problemă esenţială o constituie alegerea celei mai 
potrivite forme a corpului avionului. Protecţia echipa- 
jului împotriva radiaţiilor trebuie făcută perfect, 
și astăzi, în locul blocurilor masive de beton, s-au 
construit sisteme de protecţie în straturi. Acest lucru 
cere o lungime considerabilă a avionului. 

Reactorul este montat pe avionul atomic în spate, 
iar cabina de comandă și echipajul se află în față. 
Sistemul de utilizare a energiei nucleare la avioane 
este de tipul jet. Gazele compresate țișnese, sub formă 
de jet, prin partea din urmă a avionului — ca 
în turboreactoare—. împingînd aparatul de zbor înainte. 
În ceea ce privește aplicarea energiei nucleare la loco- 
motive, se pare că aci problemaveste mai simplă ca la 
avioane. Actualmente se încearcă realizarea unui pro- 
iect de locomotivă atomică, de tipul 6-8-6, roţi care 
ar putea funcţiona cu aburul produs de un reactor 
nuclear. Datorită vitezei mari a unei astfel de loco- 
motive, pentru stabilitatea ei, sînt necesare unele 
modificări ale liniilor ferate, precum și ale formei şi 
dimensiunilor vagoanelor și locomotivelor. De pildă, 
ecartamentul roților ar atinge 4 m, iar înălțimea 
locomotivei și vagoanelor ar putea ajunge la 6—8 m. 
Asemenea locomotive devin practice numai pentru 
distanţe lungi. Recent, oamenii de știință și inginerii 
și-au propus folosirea energiei nucleare chiar și la heli- 


coptere, acestea fiind mijloace de transport extrem 
de utile pentru. distanțe mici. Lucrările se găsesc 


în faza incipientă și nu s-a găsit încă sistemul cel 
mai bun de transformare a energiei nucleare în energie 
mecanică fără a periclita echipajul şi pasagerii. 
Trebuie remarcat că toate mijloacele de transport 
în care energia atomică va juca rolul  hutăritor 
vor fi dotate cu comenzi exclusiv automate. Ele vor 
deveni cele mai comode și mai rapide mijloace de de- 
plasare. > 

Energia nucleară deschide însă perspective uriașe 
şi pentru un alt gen de mijloace de transport — ra- 
chetele interplanetare. Navigatorii pasionați vor putea, 
nu peste mult timp, să se avinte cu astronavele 
atomice spre cele mai apropiate corpuri cerești, iar 
într-un viitor mai îndepărtat s-ar putea explora 
spaţii și locuri din univers pe care nici nu le bă- 
nuiam. Era-energici atomice a început și perspectivele 
ei sînt nemărginite. Putem doar bănui mijloacele cu 
care oamenii se vor deplasa dintr-un loc în altul 
pe pămînt şi în univers peste 20—30 de ani, însă 
nu putem prevedea rezultatul dezvoltării, extraordi- 
nar de rapide, a tehnicii acum, cînd la dispoziţia 
omului se află resurse fantastice de energie, 


Schema instalație! de propulsie a submarinului atomic. În 
stinga este reprezentată camera cu turbine, iar în dreapta 
reactorul şi sistemul de răcire 


TI PP PISICI PAIE IP ENS DĂ: a dă Ai a Ci Cao) atu orban: Anita a PR Căi atei ali Tie ne? ale ONG afac, 0 mă ada E DPTR 


le 


aia NA 


Ri 


SSA 
E ai 


a atică aia =. 


„ră 


u trecut mulți ani 

de cînd savanții și 

exploratorii din nenu- 
mărate țări au început un 
asalt înverșunat împotriva 
enigmaticului continent An- 
tarctida. 

Încă din antichitate, o 
legendă vorbea despre exis- 
tenţa în sud a unui pămînt 
necunoscut, numit de că- 
tre grecii vechi „necunoscu- 
ta țară australiană“. 

În secolul al XVIII-lea 
(1772-4775) însă, căpitanul 
englez Cook, întorcîndu-se 
dintr-o expediţie făcută în 
sudul globului, declară că 
„la sudul Oceanului Pacific 
nu există nici un continent“. 
Dar această afirmaţie a 
fost dezminţită după 50 de 
ani, cînd, la 28 ianuarie 1820, 
îndrăzneţii exploratori ruşi 
M. P. Lazarev și F. F. 
Bellinshausen, pe vasele „Vo- 
stok“ și „Mirnîi“, străbătînd 
12.000 km printre ghețari, 
au atins ţărmul uscațului 
Knox din Antarctica. 

În deceniile următoare, 
numeroase corăbii și vapoa- 
re au acostat țărmurile 
Antarcticei, în diferite punc- 
te. În 1838, în aceste regiuni 
au fost trimise trei expediţii 
consecutive, una franceză, 
sub conducerea lui J. Dou- 
mont, una engleză, a lui 
J. Ross, și una americană, 
a lui Ch. Wilkes, — toate 
avînd ca scop atingerea po- 
luiui magnetic de sud. Aces- 
te expediţii au reuși să 
debarce pe coastele Antarc- 


ultimelor 
cercetări 
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ticei și au strîns un bogat 
materia | documentar și șt iin- 
țific. Expediția engleză a 
descoperit cu această ocazie 
uriașul ghețar Ross. 

La începutul secolului al 
XX-lea, au fost organizate 
mai multe expediţii, dintre 
care au rămas celebre cele 
ale lui R . Amundsen, R. Scott 
și a amiralului Byrd. 


ANTARCTICA—URIA 
CONTINENT DE GHEAŢ 


ntarctica este situată 

în regiunea Polului Sud 
al pămîntului, între paralela 
560 latitudine sudică și 
Polul Sud. Caracterele dis- 
„tincte ale acestui continent 
ne permit să deosebim în 
cuprinsul său două regiuni; 


Subantaretica, între 55° 
latitudine sudică şi cercul 
polar austral, cuprinzind 


prelungirile celor tretoceane: 
Pacific, Atlantic și Indian, 
cu insulele respective, şi 
Antarctida propriu-zisă, con- 
tinentală, situată între car- 
cul polar și pol. 


Clima  Antareticei este 
foarte aspră și se caracteri- 
zează prin temperaturi joase, 
chiar și vara, și prin vîn- 
turi puternice. Aici se în- 
tîlnesc uraganele cele mai 
violente. Furtunile bîntuie 
timp de 340 de zile pe an. 
Sînt foarte frecvente şi visco- 
lele de zăpadă, cu viteza vîn- 
tului de 100 m pe secundă. 

Temperatura medie anu- 
ală a aerului în Antarctica 
este de  —20%C, iar iarna 
scade pînă la—40°,—80°. Tem- 
peratura aceasta atît de scă- 
zută şi cantitatea destul de 
mare de precipitaţii atmosfe- 
rice (400—500 mm anual) 
contribuie la formarea in- 
tensivă a gheţurilor. Antarc- 
tica poate fi numită pe drept 
cuvînt imperiul gheţurilor 
veșnice, dat fiindcă în cea 
mai mare parte a anului ea 
este acoperită de o uriaşă 
armură de gheaţă, a cărei 
grosime medie este de apro- 
ximativ 1,5 km, iar în unele 
socuri chiar de 2,5 și3 km. 
Calenivie arată că dacă s-ar 
$opÌ gheața ce acoperă An- 


“care 


tarctica, nivelul oceanului 
s-ar ridica cu 15—20 m, 
inundînd astfel un mare nu- 
măr de ţări. 

Cu toate acestea s-au des- 
coperit o serie de regiuni 
lipsite de gheaţă, cunoscute 
sub denumirea de oaze. 


VIAŢA IN ANTARCTICA 


Întrebarea dacă a existat 
vreodată viaţă sub formă 
mai bogată decît cea de 
azi în Antarctica este 
una dintre problemele cen- 
trale ce preocupă oamenii de 
ştiinţă care lucrează în acest 
domeniu. O mărturie despre 
existența vieții în Antarcti- 
ca, sînt zăcămintele de huilă, 
indică urmele unei 
lumi vegetale. Se poate pre- 
supune deci că acum cîteva 
milioane de ani, în era ter- 
țiară, clima acestuicontinent, 
îngheţat era blîndă și ume- 
dă. Teritorii imense erau 
acoperite cu păduri virgine. 
Nu este exclus să fi fost pre- 
zenţă şi o viaţă animală 
în acele timpuri; pînă în 
prezent nu s-au găsit însă 
dovezi precise asupra exis- 
tenței sale. 

Se crede că acum apro- 
ximativ un milion de ani 
continentul a fost atacat 
de  gheţuri, dînd naștere 
uriașei platoșe de gheaţă 
ce acoperă astăzi întreaga 
Antaretică. Acolo unde îna- 
inte creșteau păduri uriașe, 
au început să bintuie fur- 
tunile de zăpadă. Viaţa a 
fost silită să dispară sausă 
se retragă din aceste ţinu- 
vuri. Spaţiul ei de existență 
a fost restrins la un mic 
sector în nordul continentu- 
lui. Aici se pot găsi azi apro- 
ximatţiv 300 varietăți de 
licheni, 70 specii de mușchi 
și numai f5 specii de plante 
superioare, S-au mai desco- 
perit și două specii de in- 
secte. Mamiferele lipsesc cu 
desăvîrşire pe continent. Se 
întîlnesc numai păsări: al- 
batroși și pinguini. 

Apele din jurul Antare- 
ticei se disting, în schimb, 
prin valoarea lor economică , 
constituind obiectul vină- 
toarei de balene și foce. 
În momentul de față, con- 
tinențul antarctic este 
destul de puţin cunoscut. 

Iată pentru ce hotărîrea 
Comitetului de organizare a 
anului geofizic internaţional 
de a se da atenţie deosebită 
explorării Antaretidei a fost 
primită cu deosebit interes. 
La această operă participă 
sute de savanți din U.R.S.S., 
S.U.A., Franţa, Australia, 
Noua Zeelindă, Norvegia, 
Chile, Argentina și din alte 
țări. Ei vor studia tot an- 
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samblul! problemelor ridicate 
de organizatorii anului geo- 
fizic internaţional: pro- 
bleme de meteorologie, aero- 
logie, magnetism terestru, 
aurora polară, ionosfera, ra- 
zele cosmice etc. 


ANTARCTIDA ÎŞI VA 
DEZVĂLUI MISTERELE 


u trecut cîteva luni de cînd 

expediţia sovietică, con- 
dusă de celebrul doctor în 
științe geografice Mihail Lo- 
mov, a ajuns pe ţărmul An- 
tarctidei, cu cele două mari 
vase: „Obi“ şi „Lena“. 

De la 15 ianuarie pînă în 
prezent,  muncindu-se în- 
tr-un ritm rapid, s-a con- 
struit stațiunea de observa- 
ţie „Mirnti“. În afară de 


aceasta, s-a prevăzut ca pînă 


la începutul anului geofizice 
internaţional să fie create 
încă două staţiuni polare 
sovietice: „Vostok“  (răsă- 
ritul) la polul geomagnetic 
de sud și o staţiune în re- 
giunea polului inaccesibili- 
tăţii relative, la aproxima- 
tiv 82° latitudine sudică, 
unde pînă acum n-a pășit 
niciodată picior de om. 

Observatorul antarctic so- 
vietic „Mirnîi“ este situat 
la 66°33’ latitudine sudică 
şi 93° longitudine estică. 
Această porțiune de litoral a 
fost numită „Bereg Pravdi“ 
(„Țărmul Adevărului”). 

În faţa taberei, se întin- 
de arhipelagul Haswell, ală- 
turi de 16 insule mici (pe 
hărţile actuale sînt marca- 
te numai 3 dintre ele). Pe 
stîncile golașe ale acestor 
insule trăiesc mii de pin- 
guini, iar pe țărm se întind la 
soare nenumărate foce și 
alte animale caracteristice 
zonei polare. Arhipelagul 
a fost declarat rezervaţie 
naturală. 

Cercetătorii sovietici vor 
lucra în Antarctida alături 
de cercetătorii australieni 
(care sînt Sate aL i unei 
staţiuni pe Pămîntul Mare 


Robertson și ai unei viitoare 
staţiuni în adîncul continen- 
tului), de cercetătorii ame- 


Secţiune în care se vede grosimea 
stratului de ghiaţă care acoperă 
Antarctica 


ricani (care vor lucra la 
Polul Sud și pe Coasta Knox) 
şi de cei francezi (care ex- 
poe regiunea Pămîntu- 
ui Adeliei). | 


PRIMELE CERCETĂ RI 


Di primele zile ale de- 
AJ barcării expediției so- 
vietice pe țărmurile conti- 
nentului alb, a fost trimis 
în recunoaștere un detașa- 
ment aerian în regiunea oa- 
zelor antarctice din interio- 
rul continentului, situate 
la 370 km est de „Mirnii“. 
Aceste oaze sînt în realitate 
uriașe pete negre, fără zăpadă 
și gheaţă, aflate puţin dea- 
supra nivelului mării. Ele 
oferă, printre întinderi de un 
alb imaculat, în mijlocul 
unui nețărmurit deșert de 
gheaţă, o priveliște ciudată. 
O asemenea oază a fost ob- 
servată pentru prima oară în 
1938 din avion, deo expe- 
diție germană în Țara Re- 
ginei Maud. După 10 ani, 
o altă oază a fost observată 
de aviatorii din expediţia 
lui Byrd. Spre această re- 
iune, cu o suprafaţă de 500 
2, situată pe marginea de 
est a ghețarului Shackleston, 
în Țara Reginei Maud, s-au 
îndreptat de curînd, trans- 
portaţi de un helicopter, 
oamenii de știință sovietici. 
Cu această ocazie, ei au 
cercetat originea oazelor, in- 
firmînd teoria care explica 
originea lor prin activitatea 
vulcanică sau prin arderea 
subterană a unor cărbuni. 
Studiile făcute aici au dus 
la concluzii noi în privita 
genezei oazelor. Se crede 
anume că ghețurile care 
alunecă de pe continent se 
ciocnesc de un lanț de stînci 
proeminente și sînt silite de 
acestea să ocolească regiunea. 
În timpul verii, suprafa 
întunecată a stincilor ab- 
soarbe multă căldură solară 
şi se încălzesc considerabil. 


O asemenea macara plutitoare, puternică, încarcă pe vasul Obi un 
avion de pasageri destinat expediției în Antarctica 


Vara, în timp ce înafara oa- 
zei temperatura este de —2"C, 
în oază ea se ridică la +25 
pe sol. În apele din cuprin- 
sul lor s-au găsit mici orga- 
nisme vii care prezintă im- 
portanță ştiinţifică. 

Anomalia geografică pe 
care o prezintă aceste re- 
giuni constituie un intere- 
Sant obiect de studii. În acest 
scop urmează să se creeze 
un punct științific pentru 
observaţii sistematice. 

Un interes științific tot 
atît de mare îl prezintă cer- 
cețările din regiunea munte- 
lui Hans, situat la vest de 
așezarea „Mirii“, unde s-a 
găsit o scrisoare lăsată de 
membrii unei expediţii au- 
straliene din 1912 de sub 
conducerea lui Douglas Mou- 
son, echipă care a făcut 
cercetări pe sănii în vestul 
regiunii. Aici și în alte cî- 
teva puncte s-a făcut o în- 
treagă varietate de cerce- 
tări. Pe ţărmul Knox s-au 
studiat patru vîrfuri stîn- 
coase, aparținînd unui ma- 
siv de granit îngropat sub 
un strat sde gheaţă, 
la poalele cărora sînt în curs 
de formare în momentul de 
față o serie de oaze. Între 
alte lucrări însemnate, s-a 
început întocmirea hărţii 

ografice a regiunii în care 
şi duce activitatea expe- 
diția. S-a început studierea 
condiţiilor climatice și a 
proceselor atmosferice din 
Antarctida,  întocmindu-se 
în acest scop hărţi sinoptice 
prin sondarea în fiecare zi, 
și prin radio, a straturi- 


lor superioare ale atmos- 
ferei. 

Pentru organizarea celor 
două stațiuni în interiorul 
Antarctidei, se cercetează 
deocamdată numai căile de 
acces. Condiţiile para sta- 
bilirea acestor două baze 
sînt deosebit de grele; un 
uriaș platou de gheaţă, ne- 
mărginita „Țară albă“, fără 
Nici un semn de viaţă, se 
ridică treptat, pornind de 
la jr, atingînd în regiunea 
polului geomagnetic sudic 
o înălțime de 300—500 m 
deasupra nivelului mării. În 
această regiune nu a pătruns 
încă ființă omenească. Cu 
toate acestea, expediţia so- 
vietică a început să se pre- 
gătească intens pentru a 
crea staţiuni în interiorul 
continentului. 

A început, de asemenea, 
studierea mărilor ce scaldă 
țărmurile Antarctidei. 

Cercetările şi rezultatele 
obținute de cercetătorii so- 
vietici se datoresc atît ex- 
perienței deosebite pe care 
aceștia au căpătat-o întim- 
pul îndelungat cercetînd Arc- 
tica, cît șia utilajului teh- 
nic, echipamentului, mij- 
loacelor de transport teres- 
tre (puternice tractoare am- 
fibii și autocamioane) de 
care dispun. 

Colaborarea strînsă din- 
tre oamenii de știință din 
toate ţările care participă 
la aceste expediţii va contri- 
bui în mare măsură la ob- 
ținerea unui material pre- 
țios pentru studierea An- 
tarcticei. 


UN RECEPTOR LA BATERII 


CU TUBURI 


uburile moderne, de 

dimensiuni mici, per- 

mit realizarea unor re- 
ceptoare portative, care une- 
ori se reduc la dimensiuni 
minuscule. Majoritatea aces- 
tor tuburi funcționează bine 
și la tensiuni anodice reduse, 
fiind astfel și foarte econo- 
mice. Puterea de ieșire care 
se poate obţine este sufici- 
entă pentru ca să permită 
recepţia satisfăcătoare, în di- 
fuzor, a posturilor puternice, 
la o tensiune de 30-40 V. 

Un astfel de receptor — 
solicitat de zeci de cititori 
ai paginii de radio a revistei 
noastre — este cel prezentat 


în acest număr. Aparatul 
a fost conceput și realizat 
cu tuburile DF92 și DL92. 
Rezultate asemănătoare se 
vor putea obține și cu alte tu- 
buri similare din seria „D“. 
Schema poate părea puțin 
complicată la prima vedere, 
totuși ea este accesibilă ama- 
torului cu o oarecare rutină 
în construcţii de receptoare 
cu amplificare directă și care 
a mai construit receptoare 
cu unul sau două tuburi. 

Primul etaj al aparatului 
este montat ca amplificator 
de radiofrecvență acordat. 
Se utilizează două din înfă- 
şurările bobinei „Audion“, 
cunoscută de-acuma amato- 
rilor noştri. Cifrele din 
dreptul capetelor înfășură- 
rilor servesc pentru identi- 
ficare și corespund cu cele 
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notate pe schema cuprinsă 
în ambalajul bobinei. Ampli- 
ficarea acestui etaj este con- 
trolaţă prin variația poten- 
țiometrului R12, care aplică 
o tensiune de negativare va- 
riabilă tubului DF92. Vom 
reduce amplificarea în cazul 
recepţiei unei staţiuni deo- 


sebit de puternice (locale), cu. 


atît mai mult cu cît această 
reducere este însoțită de scă- 
derea corespunzătoare a cu- 
rentului anodic. Pentru o 
bună adaptare a antenei s-a 
prevăzut un condensator aju- 
stabil (C1), care, în ipoteza 
utilizării unei antene deter- 
minate, se va paun o dată 


pentru totdeauna pentru cea 
mai bună audiție. 

Cuplajul cu etajul urmă- 
tor — de detecție — se face 
inductiv. De data aceasta 
se folosesc toate cele trei 
înfășurări ale bobinei „Au- 
dion“. Datorită faptului că 
înfășurările 1-2 și 2-3 sînt 
unite în interiorul carcasei, 
condensatorul variabil C7 — 
aflat pe un ax comun cu C2 
— va primi înalta tensiune 
între lamele fixe și mobile, 
Acesta nu este un inconve- 
nient, dar se va avea în 
orice caz grijă ca lamele 
să nu fie scurtcircuitate ac- 
cidențal, pentru a nu se 
descărca bateria anodiċă. În- 
fășurarea 4-5 asigură reacția 
între circuitul de grilă şi 
anodic. Reglajul acesteia nu 
se face prin condensator va- 
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riabil, ci prin variaţia ten- 
siunii de ecran a tubului 
detector DF92, cu ajutorul 
potențiometrului R5 (pre- 
ferabil bobinat). Rezistenţa 
R4 constituie o piedică pen- 
tru curenţul de radiofrec- 
venţă, astfel ca el să nu se 
scurgă spre etajul următor, 
iar condensatorul C10 scurt- 
circuitează la masă curentul 
care totuși ar mai fi prezent 
în acel punct. 

Semnalul de audiofrec-- 
venţă, obținut în urma detec- 
ției, ajunge prin C14, poten- 
țiometrul R9 și C12 la grila 
de comandă a tubului ampli- 
ficator final DL92. Negati- 
varea cerută de acest tub 
este asigurată automat, folo- 
sindu-se căderea de tensiune 
produsă -de-a lungul rezis- 
tenţei R141, prin care trece 
întregul curent anodic al 
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receptorului. Potenţiometru! 
R12, aflat în paralel cu R4114, 
nu influențează cu nimic 
această cădere de tensiune. 
În scopul atenuării efectu- 
lui supărător al paraziţilor 
atmosferici, s-a șuntat pri- 
marul transformatorului de 
ieșire cu un condensator de 
2.000pF, care atenuează frec- 
vențele audio-înalte. 

Tubul DL92 poate livra 
o putere de peste 0,5 W, 
ceea ce este suficienţ pentru 
o audiție puternică într-o 
cameră de locuit. Desigur 
că această putere poate fi 
obținută la tensiunea anodică 
maximă de 90 V. Totuşi, 
chiar și la jumătate din 
această valoare, audițiile vor 
fi încă surprinzător de puter- 
nice. 

Filamentele tuburilor sînt 


T 


alimentate în paralel, din- 
tr-un element de 1,5 Y. Este 
bine ca atîta vreme cît ele- 
mentul este nou să se pre- 
vadă un reostat de valoare 


mică legat înserie cu pila, 


deoarece tuburile din această 
serie sînt foarte sensibile la 
supratensionări chiar mici. 
Consumul, în joasă tensiune, 
al receptorului este de 200 
mA, iar în înaltă tensiune 


(la 90 V) — de cca. 10-12 
MĂ, 
Pentru a recepționa un 


post, vom proceda în felul 
următor: a) reglăm pe R9 
la mijlocul cursei sale; b) 
învîrtim butonul potenţio- 
metrului R5 pînă la limita 
intrării în reacţie; c) potri- 
vim pe R12 pentru maxi- 
mum de sensibilitate; d) 
căutăm un post cu ajuto- 
rul lui C2/C7; e) refacem 


toate reglajele precedente 
pentru a îmbunătăţi au- 
diția. 


În încheiere menționăm că 
bobina „Audion“ permite re- 
cepția în gamele de unde 
mijlocii și lungi. Trecerea 
de la o gamă la alta se efectu- 
ează prin scurtcircuitarea 
unei părţi a întășurărilor 1-2 
şi 2-3. Schema de principiu 
a bobinei, inclusă în ambalaj, 
este clară în această privinţă. 
Din motive de simplitate, în 
schema noastră (fig. 1) am 
omis aceste legături. 


LISTA DE MATERIALE 


> cond. fix 100 pF (ajust.) 
2 * 500 pF 


C1 
C2 GT:t 
C3, C6 


var 


fix 0,01 MF 
0,1 MF 
250 pF 
0,2 MF 
aa 0,05"MP 
k 2.000 pF 


— rezistență 10 Kohmi 


5 potențiometru 100 Kohmi 
R6 rezistență 50 Kohmi 
2.000 ohmi 
0,1 Mohmi 
R9 potenţiometru 1 Mohm 
R10 rezistenţă 0,5 Mohmi 
R11 600 ohmi 
R12 potențiometru 50 Kohmi 
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roprietăţile cu totul particulare pe 
P care le prezintă materialele semi- 
conductoare cît și contactele între 
semiconductori sau între semiconduc- 
tori și metale au fost utilizate într-un 
mare număr de aplicaţii tehnice, prin- 
tre care cele mai importante nu au 
apărut decît în ultimii ani, De altfel, 
în această direcție există încă posibili- 
tăți foarte mari de pe urma cărora 
ne putem aștepta ca fiecare an să ne 
aducă lucruri noi și importante, 
În cele ce urmează ne vom opri 
numai asupra a două dintre noile 
aplicații ale semiconductorilor deja 
intrate în uzul curent: dioda cu cri- 
stal şi transistorul, Cea dintii a 
jucat un rol esenţial în tehnica rada- 
rului, iara doua ține dea înlocui azi 
tuburile electronice cu vid în foarte 
multe dintre funcțiunile acestora, cu 
succes deplin și cu multe avantaje. 


DIODA CU CRISTAL 


[idea cu cristal de germaniu sau 
siliciu servește la redresarea, adică 
la transformarea în curenţi continui a 
curenților alternativi de foarte înaltă 
frecvenţă. Iniţial, o asemenea diodă 
avea exclusiv forma vechiului detector 
cu galenă, cunoscut de toţi radioa- 
matorii. Ea se reduce lao tijă metalică 
(1) ce supostă un fir de tungsten foarte 
subțire (2) în contact cu un mic cri- 
stal de germaniu sau de siliciu (3), 
suportat pe o altă tijă metalică (4) 
totul se află închis într-un balon de 
sticlă (5) care asigură protecția contra 
agenţilor atmosferici. O asemenea 
diodă se numeşte cu vîrf (fig. 1). În 
ultimii ani au devenit din ce în ce 
mai răspîndite diodele cu joncțiune, 
formate dintr-un singur cristal de 
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germaniu sau de siliciu, împărțit în 


două regiuni, dintre care una este un 
semiconductor P, iar cealaltă un 
semiconductor N. La cele două capete 
ale cristalului sînt sudate cîte o placă 
de nichel, care servesc drept electrozi. 

Funcționarea ca redresoare a diodei 
cu vîrf.este mai complicată, dar 
aceea a diodei cu joncțiune poate fi 
înțeleasă imediat din figura 2. În 
cazul cînd tensiunea bateriei B este 
aplicată cristalului ca în figura 3a, 
electronii liberi și găurile se concen- 
trează și mai mult la cîte o extremitate 
a cristalului, decît în lipsa bateriei. 
Curentul electric nu trece deci prin 
cristal, iar circuitul rămîne deschis. 
Din contră, dacă cristalul este polari- 
zat de baterie în sens contrar (fig. 3b) 
găurile și electronii liberi vor tinde 
să se deplaseze înspre joncţiunea AB, 
recombinîndu-se pe măsură ce se în- 
tîlnesc. Pentru fiecare recombinare, 
un electron se rupe din cristal în apro- 
pierea electrodului pozitiv și pătrunde 
în acest electrod, lăsînd în urma sa o 
gaură ; simultan un electron pătrunde 
în cristal prin electrodul negativ. 
Noile găuri și electroni liberi pornesc 
apoi imediat spre centrul cristalului, 
In consecinţă, circuitul se închide prin 
cristal, unde curentul este purtat atît 
de găuri cît și de electroni. Este evi- 
dent atunci, că dacă în locul bateriei 
B se conectează o sursă de tensiune 
alternativă circuitul nu va fi străbătut 
de curent decît într-un singur sens, 
dioda cu cristal funcţionînd astfel ca 
redresor. 

Diodele cu virf şi cele cu joncțiune 
au fiecare avantajele şi dezavantajele 
lor. Astfel, primele funcţionează foarte 
bine la frecvențe foarte înalte, în 
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schimb nu se lasă a fi străbătute 
decit de curenţi stabili și nu lucrează 
bine decit sub tensiune mică. Din 
contră, diodele cu joncțiune pot 
suporta și curenți mai mari (pînă la 
10—15 amperi/cm?), și tensiuni ridi- 
cate (pînă la 600 V), dar funcționează 
numai la frecvențe joase. Însă și 
unele, și altele se bucură de alte pro- . 
prietăţi remarcabile, printre care sem- 
nalăm: dimensiuni foarte mici (exem- 
plu: cristalul diodelor cu vîrf nu ocupă 
un volum mai mare decît un mms), 
au o stabilitate mecanică foarte 
ridicată și o durată de serviciu foarte 
mare (cel puţin 10.000 de ore). 
Toate acestea deschid diodelor cu 
cristal un cîmp foarte larg de aplicaţii. 


TRANSISTORII 


Ideea de a întrebuința cristale semi- 
conductoare pentru generarea și ampli- 
ficarea curenților alternativi de frec- 
vență înaltă aparţine fizicianului 
sovietic O. V. Josev, care a și elaborat 
pentru prima dată un asemenea dispo- 
zitiv prin 1922—1924. Dar o dată cu 
dezvoltarea tuburilor electronice cu 
vid, “care îndeplineau foarte bine 
aceleași funcțiuni, ideea lui Josev a 
iost părăsită. Ea a fost reluată numai 
după ce cunoștințele noastre asupra 
semiconductorilor făcuseră suficiente 
progrese pentru ca să se poată înţelege 
destul de bine mecanismul unor proce- 
se mai complicate, cum sînt cele la 
care ne vom referi mai jos. Astfel, 
prima triodă cristal de germaniu a 
fost construită în 1948 de către Bardeen 
Brattain și Schockley, primind numele 
de transistori. În momentul de faţă, 
transistorii au intrat în practica curen- 
tă, iar tipurile care se găsesc în co- 
merţ pot înlocui cu succes multe 


Fig. 1 — Dioda cu viri 


Fig. 3ași 3 b — Funcționarea diodei 
cu joncțiune 


Fig. 4 — Transistorul cu joncțiune 


tipuri de tuburi electronice și, în plus, 
se pretează și la întrebuințări noi. 

Marele interes stîrnit de transistori 
se datorește superiorităților evidente 
“asupra tuburilor electronice. Într-a- 
devăr, ei ocupă un volum extrem de 
redus (împreună cu învelișul protec- 
tor, un transistor nu este mai mare 
decît un bob de fasole), consumă o 
putere mică, nu se supraîncălzesc, 
posedă o rezistență mecanică foarte 
mare, par a avea o durată de funcţio- 
nare extrem de lungă. Toate acestea 
deschid transistorilor un viitor stră- 
lucit. je 

Ca și diodele cu cristal, transistorii 
sînt de două tipuri: cu vîrf și cu jonc- 
ţiune şi se construiesc din cristal, fie 
de germaniu, fie de siliciu. Vom descrie 
aci numai transistorii cu joncțiune, a 
căror apariție este, de altfel, foarte 
recentă. 


Transistorul cu joncțiune se re- 


cît mai mică. Se ajunge la această si- 
tuație datorită următoarelor cauze: 
prima — regiunea mediană este foarte 
îngustă (fracțiuni de milimetru); a 
doua barieră de potențial a joncţiunii 
P-N dintre bază și colector lucrează 
accelerînd electronii spre regiunea N, 
aceștia fiind respinși de atomii accep- 
tori, încărcați negativ, din bază și 
atrași de atomii donori încărcaţi pozi- 
tiv, din regiunea colectorului. În 
regiunea N, electronii vor fi atrași de 
colectorul legat la polul pozitiv al 
bateriei B,. 

Prin urmare, curentul de emitor 
întreţinut de bateria B, face să apară 
un curent în circuitul colectorului, 
acesta fiind întreținut însă de bate- 
ria B,. În plus, orice variaţie a curen- 
“tului de emitor se traduce printr-o 

"Yariaţie de aceeași formă a curentului 
"de colector. Însă curentul de colector 
ste mai mic decît curentul de emitor, 
din cauza pierderii de electroni în 


pi 


1.000.000 de ohmi. Raportul între 
aceste rezistențe este deci egal cu 
2.000, și pentru că raportul dintre 
curentul de colector și cel de emitor 
este de aproximativ 0,95 urmează — 
în conformitate cu legea lui Ohm — 
că raportul între tensiunea de ieșire 
și tensiunea de intrare va fi de 1.900. 
(Fig. 5) Un asemenea „cîștig de tensi- 
une“ nu se poate obţine cu un tub 
electronic. Aceasta este doar una din- 
tre funcțiunile transistorilor. În mo- 
mentul de față, ei comportă între- 
buințări din ce în ce mai variate, și, 
datorită calităților enumerate mai 
sus, eforturile nu sînt precupeţite 
pentru a se generaliza utilizarea lor. 
În multe cazuri, Mai sînt însă de învins 
dificultăţi destul de mari datorită în 
mare parte și ului că circuitele 
pentru transistori diferă destul de 
mult de cireditele pentru tuburile 
electronice, 1 


țiune, realizate în același cristal. 
Cînd regiunea P este comună, se. 
obţine transistorul cu joncțiune N= | 
P-N (vezi fig. 4). Cînd este comună 


duce în esenţă la două diode cu jonc- < z 
i B ; de aceea, un asemenea transistor 


ALTE APLICAȚII 


1. Semiconductorii de siliciu și 
germaniu,se pretează încă și la alte 
aplicaţii, dintre care unele, deși apăru- 


regiunea N, se capătă 
P-N-P. În ambele Cazi 
comună este foarte îngustă. La fieca 
dintre cele trei regiuni sînt sudaţă 
electrozi metalici care asigură com 

tul electric. Electrodul b i 
regiunea comună poartă numele. 
bază. Dintre ceilalți doi electălri, 
unul, denumit emitor și notat cu e, 
este polarizat cu ajutorul bateriei B, 
în așa fel încît contacul între metal și 
semiconductor să se lase ușor străbă- 
tut de curent (bariera de potenţial 
să fie micșorată), pe cînd celălalt 
electrod, denumit colector și notat cu 
c, este polarizat în sensul invers cu 
ajutorul bateriei B,. 

Funcționarea ca amplificator a 
transistorului de tip N-P-N se bazează 
pe următoarele consideraţii: datorită 
polarizării convenabile a emitorului, 
electronii liberi vor pătrunde prin 
prima joncțiune N-P în regiunea ba 
Unii dintre acești electroni se vor 
combina cu golurile din regiunea N a 
colectorului c. Important este ca 
pierderea de electroni în bază să fie 


Fig. 2 — Dioda cu joncțiune 


Fig. 5 — Transistorul cu joncțiune func- 
tionînd ca amplificator de tensiune 


transistorul.. 


“ dai “de t 


nu "poate să amplifice o variație a 

curentului de emitor ci, din contră; o 
va atenua. E 
Transistorul cu joncțiune funcio- 
ă însă foarte bine ca amplificator 
a din cauză că rezistența 


de intrare A emitorului) 
este de circa 500 de ohmi, pe cînd 
rezistenţa de ieșire este de cel puţin 
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te foarte” de curînd, se găsesc deja 
într-un stadiu foarte avansat. 
Trebuie să semnalăm în primul rînd 
fotocelulele de germaniu și mai ales 
de siliciu care servesc la transformarea 
ectă şi cu randament remarcabil a 
ziei luminoase în energie electrică. 
incipiul de funcționare a acestora 
e ușor de înțeles. Să presupunem că 
crista! de siliciu în interiorul căruia 
stă o joncțiune P-N este iradiat cu 
utorul unui izvor luminos oarecare. 
n cele ce preced se poate înţelege că 


"energia fotonilor de lumină absorbiți 


n cristal va servi, printre altele și la 


C ionizarea unora dintre atomii rețelei, 
"ceea ce se traduce prin apariţia de noi 


electroni liberi și găuri. Aceștia, 
difuzînd spre regiunea joncțiunii P-N, 
vor suferi acolo acțiunea cîmpului 
electric al barierii de potenţial, care 
va obliga găurile pozitive să intre în 
regiunea P, iar electronii în regiunea 
N. Sarcinile electrice de semn con- 
trar cu care se încarcă cele două re- 
giuni fac să apară între ele o diferenţă 
de potenţial ce poate întreţine un 
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curent electric într-un circuit exterior 
atît timp cît cristalul este iluminat. 

Fotocelulele de acest tip, denumite 
„fotovoltaice“, sînt cunoscute de multă 
vreme (fotocelulele cu oxid cupros, 
cu seleniu etc.). Fotocelula cu siliciu, 
apărută chiar în 1952, se caracteri- 
zează însă printr-un randament mult 
mai ridicat (aproximativ 10% faţă 
de cel mult 1% din celulele vechi). 
Această importantă caracteristică des- 


chide perspective noi în ceea ce pri-. 


vește convertirea directă a energiei ra- 
diante a soarelui în energie electrică. 
Încă de anul trecut, în U.R.S.$. și în 
S.U.A., a intrat în uz cuvîntul 
baterii de fotocelule cu siliciu, capa- 
bile să furnizeze energie electrică nece- 
sară alimentării ampliticatorilor inter- 
mediari de pe liniile telefonice de 
mare lungime. : 

2. Cristale de siliciu și germaniu cu 
joncțiune P-N s-au dovedit potrivite 
pentru transformarea în energie elec- 
trică şi a energiei radiaţiilor materia- 
lelor radioactive. Rezultatele cele 
mai bune au fost obţinute cu razele 
beta, care, după cum se știe, sînt raze 
electronice. Transformarea energiei 
lor în energic electrică se face printr-un 
proces cu totul analog cu cel întîlnit 


la celulele fotovoltaice. E 
Pînă acum nu au fost publicate 


decît rezultatele obţinute cu radiaţiile 
beta emise de izotopul radioactiv 
artificial! 90 SR’ a cărui activitate 
scade la jumătate abia în 20 ani. 
O aseomenca baterie atomică poate 
avea deci o durată foarte lungă, însă 
puterea debitată este slabă. Cu toate 
acestea ea este suficientă pentru ali- 
mentarea unui mic aparat de radio- 
recepţie funcţionînd cu transistori, 

3. Semiconductorii cu siliciu si 
germaniu, a căror tehnică s-a dezvol- 
tat vertiginos în ultimii ani, se mai 
pretează și la alte aplicaţii interesan- 
te, printre care mai cităm: frigiderul 
termoelectric, aparat de o mare sim- 
plicitate și robusteţe, destinat să 
înlocuiască, printre altele, și actualul 
frigider de uz casnic, complicat și cu 
o viaţă relativ scurtă; apoi pilele 
termoelectrice cu siliciu, sursă de 
energie. electrică obţinută direct din 
energie termică, dar funcţionînd cu 
un randament mult mai mare decît 
vechile pile termoelectrice construite 
din metale și aliaje; termistorii, 
rezistenţe electrice cu un mare coefi- 
cient de variaţie cu temperatura, 
joacă deja un rol important în diverse 
sisteme de automatizare, precum și în 
măsurarea temperaturilor ete 

Toate acestea dovedesc că materia- 
lele semiconductoare la care ne-am 
referit deschid perspective extrem de 
încurajatoare în multe domenii. Anii 
următori ne vor aduce desigur aplicaţii 
noi și, poate, contribuţii importante 
la lămurirea problemelor științilice 
ale acestui domeniu deosebit de inte- 
resant şi important. 
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Energia electrică obținută cu aju- 
torul razelor solare pune în funcțiune 
o linie telefonică rurală lîngă Ameri- 
cus (S.U.A.), reprezentînd prima apli- 
cație practică a bateriei solare Bell. 
Instalaţia, montată în vîrful unui stîlp 
de telefon, conține 432 celule de sili- 


‘ciu, care produc electricitate cînd 


cade asupra lor lumina solară. Celu- 
lele, avînd un diametru de 3 cm fiecare, 
sînt cufundate în ulei și acoperite cu. 
sticlă. Instalaţia produce 100 W pen- 
tru fiecare 100 cmp de suprafață efec- 
tivă. Energia electrică în exces se 
acumulează într-o baterie, care pro- 


AMPLIFICATOR DE LUMINĂ 


În figură se arată una din aplicațiile 
pai 7 aaa ale semiconrductorilor — 
amplificarea imaginilor optice slabe, 
ceea ce, de pildă, este foarte important 
la examenul radiologic (radioscopic) al 
organismului uman. 

Amplificatorul este constituit din doi 
conductori transparenţi plati — plăci de 
sticlă care posedă o minunată însușire; 
ele permit trecerea unul slab curent 
electric. Între plăcile de sticlă, separin- 
du-le, se află un strat subţire (10 mi- 
croni) de sulfat de zinc fluorescent, 
sensibilizat cu mangan. Pelicula se 
aplică prin pulverizare pe sticlă în vid. 
De ambele plăci conductoare se conec- 
tează o baterie electrică cu tensiunea 
de circa 100 V, 

Plăcile de sticlă se aşază în fața ima- 
ginii care trebuie amplificată, de pildă 
în fata imaginii de pe ecranul unui 
aparat Roentgen sau de pe ecranul 
tubului catodic de televiziune și în func- 
ție de care raza este sensibilizată. În 
compoziția stratului semiconductor apa- 
re imaginea amplificată — mai vie şi 
de contrast. La proiectarea pe plăcile 
de sticlă a unei imagini slabe, bogati 
în raze ultraviolete, se poate obţine o 
amplificare de 50 de ori. 
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duce curentul necesar în timpul nopții 
sau în zilele cu cerul acoperit. 
Celulele folosite în heliobaterie sînt 
confecționate din plăci subțiri de sili- 
ciu, care au o conductibilitate electrică 
negativă datorită unui conținut mic 
de arsenic. Aceste plăcuțe sînt tratate 
după confecționare în mediu gazos ce 
conține bor, pentru ca acesta să pă- 
trundă în stratul superficial al plăcu- 
telor de siliciu. În urma pătrunderii 
borului, acest strat superficial cu gro- 
simea de 0,001 — 0,0025 mm devine 
transparent pentru lumina solară și 
capătă o conductibilitate pozitivă. În 
felul acesta se creează fotoelementul 
de siliciu format din doi electrozi: 
stratul cu conductibilitate pozitivă și 
cel cu conductibilitate negativă. Între 
aceste două straturi de siliciu apare 
diferența de potențial electric atunci 
cînd asupra elementului cade lumina 
solară și astfel heliobateria poate 
furniza energie electrică. Pentru a ob- 
ține puterea și tensiunea dorită, ce- 
lulele de siliciu se leagă în serie și în 
paralel la fel ca bateriile obișnuite. 


BATERIA ATOMICĂ 


iată cum funcţionează un element al 
acestei baterii. Electronii obţinuţi sub 
forma radiațiilor beta de la placa de 
stronţiu radioactiv (2), trecînd prin 
stratul de siliciu (1), antrenează din 
acesta un mare număr de electroni 
secundari (3). Fiecare particulă beta an- 
treneăză cea. 200.000 de electroni se- 
cundari! 

'Trecînd prin stratul 
de siliciu care conţine 
stibiu (4) şi Joacă ro! 
de redresor, electronii 
sînt  dirijați numai 
într-un singur sens şi 
astfel se obţine un 
curent electric conti- 
nuu. Puterea unui ele- 
ment atomoelectric de 
acest fel este de un 
microwatt. 
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Tov. BUZEA VIOREL din Tirgovişte 
ne întreabă: „Cum se face măsurarea 
presiunii luminii ?". 


Pentru a înțelege mai bine această 
problemă, vom descrie modul în 
care Lebedev a făcut măsurătorile sale 
asupra presiunii luminii, Vom aminti 
insă mai întîi citeva noțiuni despre 
teoria problemei. În teoria electromag- 
netică a luminii, unda luminoasă este 
considerată ca fiind constituită dintr-un 
cîmp electric și un cîmp magnetic 
oscilant, perpendicular unul pe altul 
și perpendicular în același timp pe 
direcția de propagare a undei. Dacă 
fascicolul de lumină cade perpendicu- 
lar pe o suprafaţă a sectorului electric, 
provoacă un curent în direcția sa. 
Cimpul magnetic, după. legea lui 
Biot și Savart, lucrează asupra aces- 
tui curent cu o forță care èste per- 
pendiculară atît- pe curent cît și pe 
cîmpul magnetic și, prin urmare, 
are direcția vitezei de propagare a 
luminii, adică perpendicular pe supra- 
fața luminată. Astfel, se ezplică, după 
teoria electromagnetică, presiunea lu- 
minii. Mărimea ei este, pentru corpuri 
absolut absorbante, egală cu densita- 
tea energiei luminoase (energie/cm?). 
Dacă corpul pe care cade lumina este 
reflectător, presiunea crește cu coeficien- 
tul de reflexie, putind să ajungă, pen- 
tru corpuri absolut reflectătoare (oglindă 
ideală), pînă la dublul densității de 
energie. Ca ordin de mărime, presiunea 
exercitată de razele solare într-o zi 
însorită este de 0,4 mg/m?, deci extrem 
de mică. 

În experienţele sale, făcute la Mos- 
cova în 1901, Lebedev a folosit o metodă 
de o deosebită sensibilitate pentru acea 
epocă. Piesa principală a experienţei 
o constituie un sistem foarte ușor sus- 
pendat de un fir subțire, avînd pe 
laturi prinse două aripioare ușoare, 
una Înnegrită și cealaltă lucioasă, Sis- 
temul era așezat într-un vas din care 
se evacua aerul și forma o balanță 
de torsiune foarte sensibilă. 

Sistemul de suspensie este desenat 
separat în figura 1, cu cele două ari- 
pioare: a) înnegrită și b) reflectantă 
și o oglini ontd O fizată pe fir. În 
figura 2, suspensia nu mai este figurată, 
Ea este Ah per aşezată în centrul 
vasului V, golit de aer, Imaginea unui 
arc electric de puterea A este concentrată, 
printr-un sistem de lentile şi oglinzi, 


pe una din aripioarele a sau b, în 
centrul vasului V. Presiunea luminii 
provoacă o răsucire a firului, însoțită 
de o rotire a oglinzii O. Un fascicol 
separat de lumină care pleacă de la 
o lanternă şi cade pe oglinda O este 
deviat în urma acestei rotiri gi indică 
mărimea rotației pe o scală gradată. 
Sistemul acesta de înregistrare a rota- 
ției este identic cu cel folosit la majori- 
tatea galvanometrelor cu oglindă. De- 
plasînd sistemul de oglinzi S, S, spre 
dreapta, fascicolul de lumină venit de la 
A wa fi reflectat spre stînga și, 
rețlectindu-se pe oglinzile Ss' S', , va 
cădea pe cealaltă aripioară, dind o 
deviație a sistemului În sens contrar. 

Cind lumina parcurge drumul A, 
S3, Sa, Su, înainte de a ajunge la ari- 


pioară, străbate placa P, prin care o 
parte a fluzului luminos este reflectată 
spre termoelementul T, care măsoară 
mărimea "energiei luminoase incidente, 
pentru a permite astfel verificarea canti- 
tativă a teoriei. 

Dificultatea cea mai mare pe vre- 
mea cînd au fost făcute experienţele 
provenea din neputința de a obține 
un vid destul de bun. În aceste condiții, 
moleculele de aer rămase în vasul V 
exercită şi ele o presiune asupra ari- 
pioarelor şi această presiune depinde 
de temperatura aripioarei, crescînd cu 


temperatura, Aceste forțe, numite ra- , 


diometre, pot fi de mii de ori mai mari 
decît cele datorite apăsării ezercitate 
de fluzul luminos și deci acoperă com- 
plet efectul acestuia. Lebedev a înlă- 
turat efectul radiometric utilizind ari- 
pioare foarte fine, pentru a micșora 
diferențele de temperatură şi îmbună- 
tățind vidul. După multe încercări, 
Lebedev a reușit să obțină cu același 
fluz luminos o presiune de două ori 
mai mare pe aripioara  reflectătoare 
decit pe cea înnegrită, ceea ce dovedea 
că efectul radiometric fusese complet 
îndepărtat și constituia o primă veri- 
ficare a teoriei. 

Mult mai tirziu, aproape de zilele 
noastre, fizicianul Gerlach a reluat aceste 
experiențe şi, folosind metode mai mo- 
derne, a obținut o concordanță pînă la 
2% cu valorile teoretice. 


s 


Tov. DRĂGAN CRISTIAN din Tulcea 
ne. întreabă: „De ce luna se vede uneori 
ca o jumătate de cerc, alteori ca o 
seceră sau în formă de cerc?". 


F azele lunei sau, cu alte cuvinte, 
variația formei și luminozității 
sale în decursul intervalului de 23 de 
zile în care luna înconjoară pămîntul 
se datoresc faptului că luna fiind 
un corp întunecos — ca și pămîntul 
— toată lumina pe care o radiază 
ea provine de la soare. Luna fiind 
un corp sferic, razele soarelui lumi- 
nează numai o jumătate — o emis- 
feră a ei — cealaltă jumătate fiind 
cufundată în umbră (la fel cum se 
întîmplă și pe pămînt cînd în tim 
ce într-o emisferă e zi, în cealalt, 
emisferă e noapte). 

Atunci cînd luna stă față de pămînt 
în aceeași parte cu soarele, noi vedem 
partea ei întunecoasă și spunem că 
avem „lună nouă“, În zilele următoare 
vedem luna ca o „seceră“ din ce în 
ce mai lată, pentru că în cursul 
drumului ei în jurul pămîntului ea 
ajunge din ce în ce mai la est de soare, 
așa încît ne arată o parte tot mai mare 
a jumătăţii sale luminate de soare. 
Lá 7 zile după lună nouă, adică la 


| sfîrşitul primului pătrar, vedem lu- 
minată toată jumătatea din dreapta 
a lunei. În următoarele 7 zile, ea 
continuă să „crească“, adică să se 
rotească faţă de noi astfel încît să 
vedem o parte din ce în ce mai mare 
a emisferei ei luminate de soare. 
La 14 zile după „lună nouă“, ea 
ajunge să fie situată în cealaltă parte 
a pămîntului decît soarele. În acest 
moment (sfîrșitul celui de-al doilea 
pătrar), este luminată de soare toată 
suprafața pe care o vedem noi. Avem 
„lună plină“. În zilele care urmează, 
ea începe să descrească pînă la sfîr- 
şitul celui de-al patrulea pătrar, 
după care apare din nou luna nouă. 

Puteţi să vă reprezentaţi ușor fa- 
zele lunei făcînd următoarea expe- 
riență simplă. Luaţi o bilă sau o 
minge și vopsiți cu o culoare închisă 
una din jumătăţile ei. Partea înne- 
tea să reprezinte regiunea în care 
una nu e luminată de soare, iar cea 
necolorată — partea luminată de soare 
a lunei. Ținind mingea cu partea 
înnegrită către noi, avem situația 
corespunzătoare lunei noi. Rotind-o 
încet, vom vedea apărind pe rînd 
aspectele tuturor fazelor lunei. 
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întîlnesc la om și animale nu 

e nici una a cărei istorie să fie 
mai interesantă ca aceea a turbării. 
Aspectul dramatic al bolii a îngrozit 
timp de secole lumea întreagă și 
a antrenat în studii oamenii de 
știință din toate timpurile. Fiind 
transmisă de cele mai multe ori de 
prietenul și păzitorul credincios al 
curţii — cîinele — , turbarea pare și 
mai misterioasă destășurîndu-se în- 
spăimîntător. Mușcătura cea mai neîn- 
semnată poate da posibilitatea agen- 
tului ei cauzal să pătrundă în orga- 
nism, declanșînd boala care în scurtă 
vreme pune capăt vieţii bolnavului 
în chinurile cele mai groaznice. í 

Despre turbare vorbesc cele mai 
vechi scrieri: biblia ca și scrierile 
egiptene o menţionează, iar Homer 
aminteşte în Iliada că legendarul erou 
Hector era numit „cîine turbat“. 

Filozoful grec Democrit (470 ani 
î.e.n.) compară turbarea cu un in- 
cendiu al nervilor“, iar Aristotel 
(384-322 î.e.n.) sezisează transmite- 
m ei prin mușcătura pricinuită de 
cîini. 

Pentru a evita apariţia bolii, Cel- 
sius (100 î.e.n.) preconizează arderea 
sau sugerea mușcăturii cît 
mai neînţîrziat, iar pentru 
cei bolnavi indică aruncarea 
bolnavului într-un bazin cu 
apă adînc, unde, nevoit 
fiind să bea, va scăpa de 
sete și de hidrofobie “(frică 
de apă). 

Evul mediu nu aduce nici 
o contribuţie științifică asu- 
pra turbării, mai mult chiar, 
diferiţi impostori care prac- 
tică atedicina și terapeutica 
imaginează și lansează în 
jurul acestei boli cele mai 
fantasmagorice teorii și tra- 
tamente, adevărate vrăjito- 
rii. Cum era și natural 
pentru acele vremuri, in- 
vocarea puterii divine a 
fost și ea la'modă. Capela 
St. Hubert din munţii Ar- 
deni era vizitată de mii şi 
mii de oarheni- câre cereau 
acestui „sfînt“ vinător să-i 
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Di bolile infecțioase care se 


marea 


7 O BOALĂ CE TREBUIE 
Ox , LICHIDATĂ_ 


vindece de turbare. În schimbul 
uhei sume de bani, călugării fă- 
ceau în fruntea celui mușcat O tă- 
ievură în care fixau un fir din epitra- 
firul siîntului, obligîndu-l să-l poarte 
9 zile, după care timp, spuneau ei, 
urmează vindecarea. 

În secolelealX VIII-lea gial XIX -lea 
nu se face uz de nici un „tratament“, 
ci se trece direct la suprimarea bolna- 
vului prin strangulare, strivirea ca- 
pului în timpul somnului, împușcare 
etc. 

Aceste aventuri medicale înspăi- 
mâînţătoare se continuă pînă în epoca 
pasteuriană. 

Geniul creator al lui Pasteur impune 
o nouă concepţie despre viaţă și stu- 
diul ei. Mulţi microbi se identifică 
şi chiar se îngrădesc. Pasteur pătrunde 
în taina lor și începe să-i stăpînească. 
Dintre toate realizările genialului sa- 
vant, prepararea vaccinului antirabic 
(1884) rămîne înscrisă în istoria medi- 
cinei ca una dintre cele mai memora- 
bile cuceriri ale științei. ni 

Printre primii rabiologi, amintim 

e savantul rus Gamaleia, care în 
1885, înființează Institutul antirabic 
din Odesa și pe Victor Babeș, savantul 
rom n câre realizează aceeași instituţie, 
în 4886, la București. 


Corpusculi Babeş-Negri: 1 — Corpus- 


culi Negri în celula ganglionară; 2 
— Corpusculi Negri liberi; 3 — Urme 
de hematii; 4 — Arleră. 


urbarea prezintă cea mai expre- 
sivă boală nervoasă, manifestată 
clinic pn tulburări psihice și parali- 
tice. Ea este přodusă de un virus 
filtrabil, care posedă, așă cum 
spunea Babeş, aceeaşi atracție 
pentru substanța nervoasă pe care o are 
magnetul faţă de pilitura de fier. 

Perioada de incubație în turbare 
variază între 20 și 70 de zile, depășind 
de multe ori acest timp. Sub formă 
latentă, virusul rabic poate rămîne 
în AE ope și pînă la un an sau chiar 
doi. În acest caz, de obicei, boala se 
declanșează în urma unei alterări a 
sistemului nervos central (traumatism , 
inţoxicaţie, emoție şocantă etc.). Aca- 
demicianul $t. Nicolau citează cazul 
unui demnitar tunisian care, fiind 
înștiințat că fiul său a căzut pe front, 
moare de turbare după 6 zile de la pri- 
mirea tristei veşti; demnitarul fusese 
mușcat de un cîine turbat în urmă 
cu un an. 

Turbarea se transmite numai prin 
mușcătura pricinuită de animalul tur- 
bat. Credinţa că setea, căldura exce- 
sivă, abstinența sexuală, ţinerea în 
lanţ a cfinilor pot declanșa infecția 
sînt de domeniul fanteziei. 

De la locul mușcăturii sau zgîrie- 
turii, virusul merge ascendent, prin 
filetele și trunchiurile nervoase, către 
creier, de unde apoi coboară, pe aceeași 
cale simetrică, spre periferie, infec- 
tînd întreaga reţea nervoasă, consti- 
tuind ceea ce academicianul $t. Ni- 
colau numește septinevriță rabică 
(septicimia nervilor). 

O dată invadaţi, neuronii cerebrali 
își modifică viața, metabolismul lor 
intim, degenerează și chiar dispare, 
fenomen ce are ca urmare 
instalarea unei excitabiliţăţi 
exagerate senzorială şi psi- 
hică. În același timp, toxina 
virală paralizează și neuro- 
nii  vasodilatatori, provo- 
cîndu-se în ţesuturi hemora- 
gii perivasculare fine și con- 
gestiiputernice. 

Celulele nervoase — neu- 
ronii — invadate, în lupta 
lor cu virusul, îladună de 
multe ori în grămezi tonsti- 
tuind așa-zișii corpusculi 
Babeș-Negri, formaţiuni care 
reprezintă elementul de bază 
în diagnosticul de labora- 
tor al acestei boli după. 
moarte, 

În saliva bolnavului, care 
este constant infectată, vi- 
rusul ajunge o dată cu celu- 
lele de origine nervoasă 
de la nivelul glandelor sali- 
vare și al mucoasei bucale, 


